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Priorytety metodyczne -

Materialy zostaly opracowane = myslg o skutecznym wpro-
wadszeniu uczestnikow w zloionq i interdyscyplinarng
tematyvke zmian klimatu oraz dzialan majgcych na celu
przeciwdziatanie ich negatywnym skutkom. Przygotowujgc

materialy opieralismy si¢ na ponizszych zatoZeniach:

Forma prowadzenia zaje¢ powinna by¢ dostosowana

do uczestnikow

Materialy zawieraja roznorodne tresci, ktore prowadzacy moga wykorzy-
stywac zgodnie z dynamika zaje¢. Rekomendowana metoda jest metoda
dociekan filozoficznych (wariant I), ktora angazuje uczestnikow w dialog

o skutkach zmian klimatu i propozycjach systemowych dzialan. Jest to
podejscie zgodne z idea Europejskiego Zielonego Ladu jednak wymaga
wickszego zaangazowania i przygotowania uczestnikow.

Dla prowadzacych pracujacych z grupami rozpoczynajacymi dyskusje
o politykach klimatycznych materialy podzielone zostaly na mniejsze mo-
duly (Wariant II). Pozwalaja na elastyczne podejscie do realizacji zaje¢ do-
stosowane do specyfiki grupy. Prowadzacy moze wykorzystac je zgodnie
7 doswiadczeniem i dynamika pracy grupy, tak by utrzymac zaangazowa-
nie i poruszac¢ tematy interesujace uczestnikow.

Tematyka jest interdyscyplinarna i ztozona
f Zagadnienia zmian klimatu dotykaja wielu obszardw. Polityki klimatycz-
«@ﬁ ne, ktore maja na celu przeciwdziata¢ negatywnym skutkom i ksztaltowacé
E/ nowe, odpowiedzialne zachowania sa zlozonym zagadnieniem, niezwykle
trudnym do zrozumienia, szczegolnie dla mtodych. Dlatego w opracowa-
niu zaproponowane zostaly mniejsze moduly szkoleniowe. To prowadza-
cy decyduje, ktore beda wykorzystywa¢ zgodnie ze swoim doswiadcze-
niem i wyczuciem.

Dyskusja inspiruje do dziatan
Jesli dyskusje wywracaja zaplanowany scenariusz, to pozwol uczestni-
r kom na taka forme. Pokieruj rozmowa tak by poczuli si¢ wyshuchani, mie-
Q li mozliwos¢ wyrazania opinii i zadawania pytan. Stworz przestrzen aby
kazdy z uczestnikow mogl sie wypowiedziec, nawet kosztem tresci, ktore
planujesz przekazac. Podkresl, Ze wyrazenie opinii jest wazne ale powin-
no by¢ poparte rzeczywistym zaangazowaniem i dzialaniami.

Polityki klimatyczne dotycza wszystkich

Rozwigzania proponowane w ramach Europejskiego Zielonego Ladu nio-
sa za soba roznorodne skutki, dla wielu spolecznosci. Scenariusze maja na
celu takze uwrazliwienie na kwestie sprawiedliwosci spolecznej zgodnie
7 idea ,nikt nie pozostaje w tyle”. Podkresl koniecznos¢ uwzglednienia

oczekiwan i interesow roznych grup przy planowaniu i wprowadzaniu
polityk klimatycznych.
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Wyzwania jakie moze napotkac
edukator w trakcie prowadze-
nia zajec?

@ Niezainteresowanie tematem
Uczestnicy czesto nie widza bezposredniego zwiazku zmian klimatycz-
nych z ich codziennym zyciem, przez co temat polityk klimatycznych
wydaje si¢ im abstrakcyjny i malo interesujacy. Prowadzacy musza wiec
znalez¢ sposoby na pokazanie, jak zmiany klimatu wplywaja bezposrednio
na ich zycie, lokalne srodowisko i spotecznosé.

@ Nieznajomos¢ tematu

Brak podstawowej wiedzy jest kolejnym problemem. Potrzebna jest prze-
strzen do zadania pytan, do rozmowy, w trakcie ktorej uczestnicy beda
mogli wyrazi¢ swoje watpliwosci. W odpowiedzi powinni dostac¢ rzetel-
ne informacje na temat zmian klimatu i dzialan realizowanych w ramach
polityk klimatycznych UE. Dlatego w trakcie realizacji scenariuszy waz-
niejsza jest dyskusja i odpowiadanie na pytania uczestnikow niz sztywna
realizacja zakladanego programu. Dzieki temu zdobywaja podstawowe
informacje, ktorych im brakuje.

@ Kwestionowanie prawdziwych informacji
[\ Uczestnicy moga kwestionowaé przedstawiane im informacje na temat
’ zmian klimatu i ich skutkow. Przyczyna jest positkowanie sie nieprawdzi-

wymi lub sprzecznymi informacjami, ktore moga prowadzi¢ do sceptycy-
zmu. Prowadzacy musza by¢ przygotowani na udzielanie odpowiedzi na
trudne pytania i dostarczanie rzetelnych, naukowych informacji. Dlatego
w przypadku, gdy prowadzacy nie znaja odpowiedzi na zadawane przez
uczniow pytania (co moze zdarzy¢ sie, gdy pojawiaja sie specjalistyczne
pytania wykraczajace poza temat polityk klimatycznych), zachecaja ich do
sprawdzenia w Internecie weryfikujac zrodla i tresci. Dzieki temu uwraz-
liwiaja w na problem prawdziwosci informacji.

@ Brak zgody na bycie czgscig zmiany
Niektorzy moga odczuwaé bunt na mysl o byciu czescia zmiany. Moga
czuc sie przytloczeni skalg problemu i niechetnie angazowac sie w dzia-

lania proekologiczne. Wazne jest, aby podkresli¢ zatoZenia zawarte Euro-
pejskim Zielonym Ladzie, ze polityka klimatyczna Unii Europejskiej ma na
celu ksztaltowanie postaw i pokazanie, jak powinno sie postepowac, po-
mimo ze inni tak nie robig. Ma inspirowac do bycia przyktadem odpowie-
dzialnosci za losy planety. To nie tylko zbior zasad i przepisow ale takze
wartosci. Mozna zapytac o to jakie wartosci identyfikuja i jak je rozumieja.

@ Imiana klimatyczna a wojna
Czesto podkreslane jest, Ze zagrozeniem jest wojna, a nie zmiany klima-
tu, ktore nie wiadomo kiedy nadejda. W ich oczach wojna moze wydawacé

sie bardziej bezposrednim i namacalnym zagrozeniem niz abstrakcyjne



v

zmiany klimatu. Dlatego wazne jest, aby prowadzacy zajecia wyjasniali, ze
zmiany klimatu juz teraz maja realne skutki i ze dlugoterminowe zagro-
zenia zwigzane z nimi moga by¢ rownie powazne, jesli nie bardziej, niz
konflikty zbrojne.

Polityki nieskuteczne z powodu luk w przepisach

Czesto wyrazane sa przekonanie, ze polityki klimatyczne nie sa skutecz-
ne, poniewaz biznes zawsze znajdzie luki w przepisach i omijajgc prawo
nie bedzie go przestrzegal i zanieczyszczal srodowisko . Aby przeciwdzia-
la¢ takiemu pesymizmowi, wazne jest pokazywanie przykladow skutecz-
nych polityk i inicjatyw, ktore przyniosly realne korzysci dla srodowiska,
np. ograniczenie uzywania plastiku w gastronomii. Warto podkreslaé¢
znaczenie obywatelskiego zaangazowania i nacisku na politykow oraz
przedsiebiorstwa, aby wprowadzaé i przestrzega¢ bardziej restrykcyj-
nych norm ochrony srodowiska.
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Lalecenia do pracy z mtodzieza

W celu skutecznego prowadzenia zajec¢ dotyczqcych polityk
klimatycznych, przyvgotowalismy zestaw wskazowek, ktore
pomogq prowadzgcym zaangazowac uczestnikow i dosto-
sowac tresci do ich potrzeb. Majg one na celu stworzenie
angazujgcych, dvnamicznych zajec, ktore nie tvlko pogtebiq
wiedze na temat polityk klimatycznych, ale takze zainspi-
rujq ich do podejmowania dziatan na rsecz ochrony klima-
tu. Ponizej przedstawiamy kluczowe zaltozenia oraz sposoby
ich implementacji:

J

1 Traktuj uczniow jak dorostych
latozenie: Uczniowie beda traktowani jak dorosli, z pelnym szacunkiem
do ich opinii i zdolnosci do samodzielnego myslenia.

Implementacja: Stosuj partnerskie podejscie, angazujac uczniow w dys-
kusje i pozwalajac im na wyrazanie swoich pogladow. Zachecaj ich do
krytycznego myslenia i podejmowania swiadomych decyzji. Wprowadz
elementy samodzielnego wyboru tematow do dyskusji i projektow.

2 Pokaz polityki w kontekscie lokalnosci i codziennego zycia
[atozenie: Tematyka zaje¢ bedzie odnosi¢ sie do lokalnego srodowiska
uczniow, pokazujac wplyw zmian klimatycznych na ich najblizsze otocze-
nie i codzienne zycie.

Implementacja: Korzystaj z lokalnych przykladéw zmian klimatycznych,
takich jak powodzie, susze, zmiany w faunie i florze w okolicy. Zachecaj
uczniow do dzielenia sie swoimi obserwacjami i doswiadczeniami zwig-
zanych ze zmianami klimatu.

3 Pokaz wptyw obecnych polityk na przysztosé
[atozenie: Uczniowie zrozumieja, ze polityki klimatyczne wprowadzane
dzisiaj beda mialy bezposredni wplyw na ich zycie w przyszlosci.

Implementacja: Zache¢ uczniéw do obliczenia, ile beda mieli lat w 2050
roku, i omow, jakie zmiany klimatyczne moga wystapi¢ do tego czasu.
Podkresl, ze dzialania podejmowane dzis beda mialy bezposredni wplyw
na ich przyszie zycie zawodowe i prywatne. Podkreslaj, ze to oni beda
ponosic skutki dzisiejszych decyzji, wiec ich zaangazowanie i sSwiadomos¢
sa kluczowe.

4 Buduj poczucie wptywu poprzez pokazywanie mozliwosci dziatan
latozenie: Uczniowie beda zachecani do zadawania pytan, a odpowie-
dzi beda zawieraly praktyczne przyklady dzialan, ktore moga podjac, aby
mie¢ poczucie wplywu.



Podawaj konkretne przyklady dzialan, ktore moga pod-
jac, przedstaw lokalne inicjatywy, w ktore moga zaangazowac sie ucznio-
wie. Zaprezentuj historie mlodych aktywistow klimatycznych, aby zain-
spirowac uczniow do dzialania.

Pozwol na korzystanie z Internetu

Uczniowie beda korzystaé¢ z Internetu jako narzedzia do wy-
szukiwania informacji, weryfikacji faktow oraz uczestnictwa w interak-
tywnych dyskusjach i ankietach.

Upewnij sie, ze wszyscy uczniowie majg dostep do urza-
dzen z dostepem do Internetu (komputery, tablety, smartfony). Podczas
zajec korzystaj z roznorodnych zrodel internetowych, takich jak artykuty,
filmy, interaktywne mapy klimatyczne, fora dyskusyjne.
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Wskazowki dla prowadzacych
warsztaty

Osoba prowadzaca zajgcia moze nie wiedzie¢ wszystkiego, ale powinna
pokazac, gdzie szukac informacii i jak je weryfikowaé

Edukator nie musi zna¢ odpowiedzi na wszystkie pytania. Wazniejsze jest,
aby potrafil wskaza¢ uczniom, gdzie moga znalez¢ wiarygodne informa-
cje oraz jak weryfikowac¢ ich autentycznos¢. Mozna to zrobic poprzez za-

prezentowanie roznych zrodel informacji, takich jak naukowe publikacje,
strony internetowe rzadowych instytucji, organizacje pozarzadowe czy
biblioteki. Pokazanie uczniom, jak korzystac z narzedzi weryfikacji infor-
macji, takich jak fact-checking, jest rowniez niezwykle wartosciowe.

Nie boj sig¢ przyznaé do tego, czego nie wiesz

Pokazanie uczniom, zZe nikt nie jest wszechwiedzacy, jest waznym elemen-
tem budowania zaufania i autorytetu. Prowadzacy powinien by¢ otwarty
na przyznanie si¢ do tego, ze nie zna odpowiedzi na wszystkie pytania,

i by¢ gotowy do poszukiwania odpowiedzi razem z uczniami. Tym bar-
dziej, 7e czesto zdarza sie, ze pytania sa bardzo specjalistyczne, albo
dotycza niepotwierdzonych informacji znalezionych w internecie. Taka
postawa uczy mtodziez pokory oraz zacheca do ciaglego zdobywania wie-
dzy i rozwijania umiejetnosci krytycznego myslenia, pokazujac jak kwe-
stie zmian klimatu i polityk klimatycznych sa zlozone, interdyscyplinarne
i dlatego budza rozne emocje.

Edukator powinien zna¢ zrddta wiedzy

4 Znajomos¢ roznorodnych zrodet wiedzy jest niezbedna dla kazdego edu-
O katora. Powinien on wiedzie¢, gdzie znalez¢ najnowsze badania, raporty
K i artykuly naukowe dotyczace zmian klimatycznych i zrownowazonego

rozwoju. Rowniez znajomos¢ zrodel multimedialnych, takich jak filmy
dokumentalne, podcasty czy interaklywne narzedzia edukacyjne, moze
by¢ bardzo pomocna w urozmaicaniu zajeé i angazowaniu uczniow.

Wybierz jeden lub dwa tematy, w ktdrych sig specjalizujesz
Specjalizacja w jednym lub dwoch obszarach tematycznych pozwala edu-
katorowi na glebsze zrozumienie i bardziej szczegolowe przedstawienie
tych zagadnien. Wybor tematow, w ktorych czuje si¢ pewnie, umozli-
wia prowadzacemu dzielenie sie swoja pasja i wiedza w sposob bardziej
autentyczny i inspirujacy dla uczniow. Specjalizacja nie oznacza jednak
ograniczenia si¢ — edukator powinien by¢ rowniez otwarty na nauke i po-
szerzanie swoich horyzontow.

Badz kreatywny, baw si¢ konwencja

Kreatywnos¢ i otwartos¢ na nowe metody nauczania sa kluczowe w pro-
wadzeniu angazujacych i efektywnych warsztatow. Prowadzacy powinien
by¢ gotowy do eksperymentowania z roznymi formami i technikami dy-

daktycznymi, takimi jak gry edukacyjne, prace projektowe, dyskusje pa-
nelowe czy wykorzystanie nowoczesnych technologii. Zabawa konwencja
i wprowadzanie elementow niespodzianki moga sprawic¢, ze uczniowie
beda bardziej zainteresowani i zaangazowani w temat.



Scenariusz zajee:
Wariant 1

5’4‘

Krotki opis scenariusza

Scenariusz jest oparty o metode dialogiczng P4C,
czyli dociekania filozoficzne. Uczniowie i uczennice
bedq dyskutowac o znaczeniu polityki energetycz-
nej dla gospodarki, bezpieczenstwa panstwa oras
w zapewnieniu warunkow do funkcjonowania spo-
leczenstwa. Bedq zastanawiac sie na rolg politvki
energetycznej prowadzonej przez Unie Europejskq
i stanowionego prawa w zapewnieniu realizacji ce-
low klimatycznych a przede wszystkim ogranicze-
niu emisji gazow cieplarnianych. W tej metodszie
to mlodzies tworzy pytania do dociekan i wybiera
to, ktore ich zdaniem jest najlepsze, najcickawsze.
Zastosowana metoda ma takze za zadanie zachecic
do dyskusji i wymiany poglgdow jako wainy element
procesu stanowienia prawa » UE oraz uswiadomic,
ze wprowadzone regulacje majq wplyw na wiele ob-
szarow 3yvcia aktyvwnosci ludsi, a takse bespieczen-
stwa panstwa
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Scenariusz zajec: 90
Warzantl - Czas trwania

: : _ 2 x 90 minut
Metoda dociekan filozoficznych
Biordznorodnosc

Metody dydaktyczne: Dociekanie filozoficzne

Dociekania filozoficzne to ¢wiczenie w sztuce samodzielnego myslenia
i komunikacji z innymi:
formutowanie opinii, uzasadnianie, argumentowanie
(krytyczne my$lenie);
zadawanie pytan, wzajemne stuchanie, dialog a nie debata
(zaangazowanie i wspdtpraca);
wykorzystywanie wyobrazni a nie przypominanie sobie wiedzy
(kreatywnosc).

Czym rozni si¢ metoda dociekan filozoficznych od tradycyjnej formy
edukacji?

rolg nauczyciela nie jest przekazywanie pewnej porcji wiedzy;
rolg nauczyciela nie jest rozstrzygnigcie problemu
filozoficznego (kto miat racjg?);

uczestnicy sami wybierajg temat, nad ktorym cheg pracowac;
metoda nastawiona jest na ksztattowanie umiejetnosci,

a nie zwigkszanie wiedzy;

ucza sig od siebie nawzajem i doSwiadczajg samopoznania.

Przebieg zajec¢

Wprowadzenie
Podaj temat i cele lekeji oraz zapoznaj mlodziez z metoda dociekan
filozoficznych na podstawie zalacznika nr 1

Etap 1. Rozgrzewka © 20 minut

Jako wprowadzenie zapytaj ucznidw czy wiedz co to jest
polityka energetyczna? | co dla nich znaczy to stowo?

Po 2-3 odpowiedziach powiedz czym jest polityka energetyczna
i co sie na nig sklada. Mozesz wykorzystac ponizsza definicje:



Polityka energetyczna jest to element polityki publicznej, realizowanej
przez wladze, w ktorej okreslone sq takie strategiczne kwestie, jak m.in.:
wielkosé i zrodia produkcji energii (odnawialne Zrodta energii/nicodna-
wialne zrodla energii), sposob jej dystrybucii i konsumpcia.

Polityka energetyczna obejmuje takie elementy, jak przepisy krajowe,
umowy miedzynarodowe, zachety do inwestycji, wylyczne dotyvczqce
oszczedzania oraz efektywnosci energetycznej, podatki i inne instrumen-
ty zwigzane z politvkg publiczng.

Na poziomie lokalnym realizowana jest takze miejska polityka energe-
lyczna, ktorej celem jest zwigkszenie bezpieczenstwa energelycznego,
poprzez podnoszenie efeklywnosci energetycznej oraz rozwijanie infra-
struktury energetyki odnawialnej. Dziatania le ograniczajq import paliw
i surowcow energetyeznych = innych regionow kraju i zagranicy. W tym
kontekscie pojawiajq sie takze postulaty samowystarczalnosci energe-
tycznej miast.

‘- Nalezy podkresli¢, ze polityka energetyczna byla u pod-
- staw utworzenia Unii Europejskie;j.

Mozesz wykorzystac takie materiaty:

1. Energie odnawialne w Europie

https://energy.ec.europa.eu/energy-explained/interactive-infographics/infographic-
-renewables_pl

2. Efektywnosc¢ i oszczednosé energetyczna

https://energy.ec.europa.eu/energy-explained/interactive-infographics/infographic-
-energy-efficiency-and-savings_pl

3. Strategia energetyczna Unii Europejskiej

https://energy.ec.europa.eu/energy-explained/interactive-infographics/infographic-
-energy-strategy_pl

Przeczylaj ponizsze stwierdzenia i popros uczniow aby

odpowiedzicli, ktore z ponizszych zdan sa prawdziwe.

"' Nastepnie powiedz, ze wszystkie sg prawdziwe, a nastep-
nie zadaj pytanie kto uwaza, ze polityka energetyczna jest
waznym elementem polityki panstwa. Policz glosy.

Pytanie do quizu:
Czy celem polityki energetycznej jest?

AN

AN

AN

zrodto 1

zrodto 2

zrodto 3
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1. Dywersyfikacja zrodet energii wykorzystywanych w UE, od
paliw kopalnych po energie atomowq i odnawialng (energia
stoneczna, wiatrowa, biomasa, energia geolermalna, wodna
i plywowa) nacelowana na zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego.

2. Ulworzenie dobrze funkcjonujgcego i @ petni
zintegrowanego wewnelrznego rynku energii bez barier
o charakterze technicznym i regulacyjnym.

3. Poprawa efektywnosci energetycznej, polqczenie sieci
energelycznych oraz ograniczenie emisji.

4. Przejscie na gospodarke niskoemisyjng zgodnie ze
zobowigzaniami zaciggnielymi na mocy porozumienia
paryskiego.

5. Wspieranie badan nad technologiami niskoemisyjnymi
i czystymi technologiami energetycznymi, a takze
nadawanie priorytetu badaniom i innowacjom
sprzyjajgcym transformacji energetycznej i zwiekszeniu
konkurencyjnosci.

Podsumuj odpowiedzi. Zwracajac uwage, na to ze polity-

_‘O'_ ka energetyczna jest elementem Europejskiego Zielonego

- Ladu i sklada si¢ na nia zarowno Pakiet Gotowi na 55 ., Fit
for 55 jak i Plan REPowerEU o czym powiesz pozniej.

Na koniec zadaj pytanie:
Czy wiedzq jaka energia jest najtansza i najczystsza?
(pewnie wiekszos¢ powie, ze wiatr/stonce)

OdpowiedZ: energia zaoszczedzona, ktdrej nie zuzyjemy bo mamy
ocieplony dom, bardziej efektywne urzadzenia elektryczne itd.

[> Praca wtasciwa

Na flipcharcie lub tablicy spiszcie kontrakt, ktory pomo-
ze wam sprawnie dyskutowac. Kontrakt powinien by¢ wi-
doczny przez caty czas trwania dwoch lekgji.

Przykladowe ustalenia kontraktowe:

o Uwaznie stuchamy osoby, ktora przemawia.
o Rozwazamy i nawigzujemy do wypowiedzi

poprzednikow.
e Molywujemy swoje stanowisko (np. ,Nie zgadzam sie
7 X, poniewaz...”, ,Zgadzam sie z X, poniewaz...”).

o Szanujemy kazdy wklad w dyskusje.
o Krytykujemy argumenty, a nie osobe,
ktora je przedstawia.



o Wyrazamy sie z zamiarem wspierania grupy.
e Szanujemy poglady innych w grupie, nawet jesli sie z
nimi nie zgadzamy.

Etap 2. Bodziec

Podziel klase na grupy cztero-, pigcioosobowe. Zrdb krot-
-kie wprowadzenie dotyczace tego czym jest polityka
energetyczna prezentujac tabele dotyczace elementow
polityki klimatycznej UE (Zatacznik 2.) Nastepnie krdtko
powiedz czym s te trzy pojecia positkujac sig informacja-
mi z tabelami.

Podkresl, ze glownym celem polityki energetycznej jest redukcja
emisji gazow cieplarnianych oraz zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego, co jest szczegolnie istotne w obliczu uzaleznienia
od importu gazu z Rosji (kontekst agresji Rosji na Ukraine).

Przydziel kazdej grupie teksty z zalacznika nr 3 i zapros do ich
przeczytania. Powiedz, Ze polityka energetyczna zalezy od zrodel
pozyskiwania energii. Kazde z nich ma innag charakterystyke
— wady i zalety. Poprzez polaczenie roznych rodzajow energii
powstaje mix energetyczny - rozny udzial zrodel energii, ktory
jest podatny na zmiany warunkow zewnetrznych w rdéznym
stopniu (bezpieczenstwo). W roznym stopniu jest tez zrodlem
emisji gazow cieplarnianych .

Etap 3 Pierwsze mysli, formutowanie pytan
Zache¢ uczniow 1 uczennice, aby sie zastanowili, jak ten tekst
inspiruje ich do dyskusji, o czym chcieliby podyskutowac.

Etap 4 Tworzenie i prezentacja pytan

Zapros do wybrania pytan w grupach. W przypadku wielu osob
najlepiej wybraé¢ po trzy-cztery pytania w grupie. Trzeba zapisac
je czytelnie (drukowanymi literami) na kartkach, ktore wieszamy
w sali. Pytania zostaja zaprezentowane na forum.

Etap 5. Gtosowanie nad wyborem tematu

Kazda z osob dysponuje jednym glosem, ktory jest oddawane
przez zaznaczenie kropek na kartkach. Pytanie, ktore uzyskalo
najwieksza liczbe glosow, bedzie tematem do dociekan
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Etap 6. Dyskusja 4C (for children ) - BEZ KONSENSUSU

Uczennice i uczniowie organizuja przestrzen do dociekan: krzesta
ustawione w kregu. Przypomnij grupie wybrane pytanie i dodaj,
7e wcigz obowigzuje was kontrakt. Zacznijcie dyskusje. Najlepiej,
jesli rozpocznie ja autor lub autorka pytania albo przedstawiciel/
przedstawicielka grupy, ktora je sformutowala. W czasie dociekan
pelnij role straznika czasu.

Naucszyciel lub nauczycielka petniqcy funkcje moderujgcq zachowuje
dystans, wlqczajqc sie w dyskusje jedynie w przypadku impasu. Fedno-
czesnie kontroluje czas, zapewniajgc okoto 5 minut na podsumowanie.
Kazdemu uczestnikowi wspolnoly dociekajqcej przypisuje si¢ dwie szanse
wypowiedzi, na przykiad poprzez dwie kolorowe karteczki. Po zabraniu
glosu, karteczka jest wrzucana do koszyka lub woreczka umieszczonego
na srodku. W sytuacji, gdy ktos wykorzysta juz swoje prawo do glosu, ale
nadal pragnie si¢ wlgczyé do dyskusji, moze przejac glos od kolegi lub
kolezanki. Dzigki temu nikomu nie jest dana przewaga w dyskusji. Nalezy
mie¢ na uwadze, ze w kazdej grupie znajdg sie osoby bardziej wycofane,
ktore nie biorq aktywnego udzialu w rozmowie. Jednakse przy innym te-
macie lub w przyvsztvch dyskusjach mogq one nabierac pewnosci siebie
i wlyczyc sie aktywnie - warto dac im czas.

Zapowiedz zakonczenie dyskusji. Warto wowczas zadac¢ pytania:
o (zy ktos ma jakies pytanie w zwiazku z tym, co zostalo
powiedziane?
o (zyjeszcze jakas kwestia zwigzana z tym temalem nie
zostala przez was poruszona?

o Czywysluchalismy wszystkich opinii?

o (Czy ktos chcialby jeszcze cos dodac?

Etap 7. Podsumowanie
W lej czesci zachec do sprawdzenia, jak przebiegaly dociekania.

Zadaj pytania:
e (zy dobrze wybrano pytanie?
o Czywszyscy mieli mozliwosé, by sie wypowiedzie¢?

o (zy poruszono wazne/ciekawe/nowe tresci w dyskusji?

Na koniec zadaj trzy pytania i wybierz pojedyncze osoby
do udzielenia odpowiedzi na nie:

1. Jakiej transformacji energetycznej chcemy?
2. Czy polityka energetyczna UE jest spojna i efektywna?
3. Jaka moze by¢ wasza rola (mlodziezy / obywateli)

w transformacji energetyczne;j?



&

Scenariusz zajee:
Wariant I1



Polityka energetyczna Polityka klimalyczna Unii Europejskiej

Scenariusz zajee:
Wariant II -

Praca z tekstem Polityka energetyczna

Cele zajgc:

«  Irozumienie koncepcji polityki energetycznej jako elementu
Europejskiego Zielonego tadu (EZt).

Zrozumienie jakie sg skutki polityki energetycznej i jak mozna
ogranicza¢ negatywne skutki niezaplanowanych zdarzen.

Zrozumienie, czym jest polityka klimatyczna UE i jak wybor
trddet energii determinuje zagrozenia z jakimi system
energetyczny musi si¢ zmierzy¢.

Analiza wptywu polityki energetycznej na rozne aspekty
2ycia codziennego.

Rozwdj umiejetnosci pracy zespotowej i krytycznego myslenia.

® Etap 1. Rozgrzewka

Cel:

Integracja grupy, wprowadzenie uczestnikow w tematyke zajec,
pobudzenie do myslenia o zmianach klimatu w kontekscie polity-
ki energetyczne;j.

Przebieg:

Prowadzacy rozpoczyna zajecia od krotkiej gry integracyjnej, np.
~Nasiona taki kwietnej”. (Zalacznik. 4. Rozgrzewka - tematy do
dyskusji). Prowadzacy wybiera lemal zwigzany z temalyka poru-
szana w dalszej czesci zajec.

> Etap 2. Co to jest EZt?

Cel:
Przedstawienie polityki energetycznej jako elementu strategii UE
na rzecz osiagniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 roku.

Przebieg:
Prowadzacy wybiera jedna z dwoch opcji: prezentacje lub stwo-
rzenie mapy pojec.

Czas trwania

2 x 90 minut



e Opcjal.

Prezentacja Europejski Zielony tad - co to jest.

Prowadzacy korzysta z prezentacji ,Europejski Zielony Lad - co to
jest”. Prezentacja zawiera informacje o celach EZL, glownych dziala-
niach i inicjatywach, takich jak Europejskie Prawo Klimatyczne, Pa-
kiet ,Gotowi na 55", Strategia UE w zakresie przystosowania sie do
zmiany klimatu i inne. Prowadzacy omawia slajdy, wyjasniajac klu-
czowe elementy EZL i jego znaczenie dla przysztosci Europy. Ucznio-
wie mogg zadawac pytania i uczestniczy¢ w dyskusji na temat przed-
stawionych tresci.

* Opcja 2.

Mapa obszarow - Europejski Zielony tad.

Prowadzacy wprowadza uczniow w temat EZL, a nastepnie razem
7z uczniami tworzy interaktywna mape obszarow dotyczacych Euro-
pejskiego Zielonego Ladu. Na tablicy zapisuja rozne obszary dzialania
EZL, takie jak energia, transport, rolnictwo, przemyst, budownictwo.
Uczniowie moga dodawac swoje pomysly i pytania, co sprzyja aktywnej
dyskusji. Prowadzacy moze skorzystac z zalacznika ,, Zatacznik 5. Mapa
obszarow Europejski Zielony Lad”, aby pomodc w tworzeniu mapy.

Po przedstawieniu informacji lub stworzeniu mapy obszarow Prowa-
dzacy pyta uczniow o ich refleksje na temat EZL. Jakie cele uwazaja za
najwazniejsze? Ktore dzialania moga mie¢ najwickszy wplyw na ich
zycie codzienne? Jakie wyzwania moga napotkac kraje UE w trakcie
wdrazania EZL? Dyskusja ma na celu poglebienie zrozumienia tema-
tu i zachecenie uczniow do analizy skutkow wprowadzanych polityk
klimatycznych.

® Etap 3. Co to jest polityka klimatyczna?

Cel:
Zrozumienie, czym jest polityka klimatyczna oraz jak jej wdraza-
nie wplywa na codzienne zycie.

Przebieg:

Nauczyciel przedstawia pojecie polityki klimatycznej, wyjasniajac,
ze jest to zbior regulacji wprowadzanych przez wladze, majacych
na celu promocje i wdrazanie dobrych praktyk wspierajacych re-
alizacje celow klimatycznych. Nastepnie nauczyciel wybiera jeden
7 lematow do omowienia, znajdujacy sie w Zalaczniku 6. - Co to
jest polityka klimatyczna”, aby dostarczy¢ dodatkowych informa-
¢ji i kontekstu do dalszych rozwazan. Dyskusja ma na celu zro-
zumienie wplywu polityki klimatycznej na codzienne zycie i jakie
kroki mozna podjac, aby wspierac te cele.

® Etap 4. Praca z tekstem - Polityka energetyczna
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» Wprowadzenie (10 minut)

Na poczatku prowadzacy krotko omawia cel zajeé¢, ktorym jest
zrozumienie polityki energetycznej jako elementu Europejskiego
Zielonego Ladu, oraz jej wplywu na rozne aspekly zycia codzien-
nego. Nauczyciel wyjasnia, Ze uczestnicy zostana podzieleni na
pie¢ grup, z ktorych kazda otrzyma do analizy inny tekst (Zalacz-
nik 3.). Kazda grupa bedzie miala za zadanie wybrac jedno z pieciu
pytan do tekstu, opracowac odpowiedz i przygotowac krotka wy-
powiedz zgodnie z karta pracy (Zalacznik 7.)

» Praca w grupach nad tekstami (30 minut)

Uczniowie dziela sie na pie¢ grup, z ktorych kazda otrzymuje inny
tekst do analizy. Kazda grupa uwaznie czyta swoj tekst, identyfi-
kuje Kluczowe informacje i omawia go we wlasnym gronie. Na-
stepnie grupawybiera jedno pytanie z karty pracy (Zalacznik 7.), na
ktore przygotuje odpowiedz. Uczniowie wspolnie analizuja tekst,
dzielg sie swoimi przemysleniami i notuja najwazniejsze punkty,
ktore chca uwzglednic w swojej prezentacji. W trakcie pracy gru-
powej nauczyciel przechadza sie po klasie, odpowiada na pytania,
wspiera uczniow i udziela wskazowek.

Teksty do analizy:

Odnawialne zrodta energii

Wady i zalety odnawialnych zrodet energii
Wady i zalety energii jadrowej

Wady i zalety nieodnawialnych zrodet energii
Wady i zalety paliwa wodorowego

R~

» Prezentacja wynikow (40 minut)

Po zakonczeniu pracy grupy kolejno prezentuja swoje wnio-
ski przed reszta klasy. Kazda grupa ma okolo czterech minut na
przedstawienie glownych punktow z przeczytanego tekstu oraz
odpowiedzi na wybrane pytanie. Prezentacja powinna by¢ zwiezla,
ale zawierac kluczowe informacje i wnioski. Po kazdej prezentacji
nastepuje krotka dyskusja, podczas ktorej reszta klasy moze za-
dawac pytania, komentowac i dzieli¢ si¢ swoimi przemysleniami.
Nauczyciel moderuje dyskusje, dbajac o to, aby kazdy mial mozli-
wosc¢ zabrania glosu i aby dyskusja byla merytoryczna i na temat.

®» Podsumowanie (20 minut)
Na zakonczenie lekcji nauczyciel omawia najwazniejsze wnioski
7 prezentacji i dyskusji. Podkresla kluczowe elementy polity-
ki energetycznej oraz jej wplyw na codzienne zycie obywateli
UE. Nauczyciel zacheca uczniow do refleksji nad tym, czego sie
dowiedzieli, i do zastanowienia sie, jakie konkretne dzialania
moga podja¢ w swoim codziennym zyciu, aby wspierac cele po-
lityki klimatycznej. Na koniec nauczyciel zadaje uczniom pyta-
nia do przemyslenia, takie jak: ,Jakie dzialania mozecie podjac,
aby zmniejszy¢ swoj slad weglowy?” lub ,,Jak mozecie promowac



zrownowazone zachowania w swojej spolecznosci?”. Dzieki temu
uczniowie wychodza z zaje¢ z konkretnymi pomyslami na to, jak
moga przyczynic sie do ochrony klimatu.

Uzupemhieniem dla pracy z tekstem jest sa scenariusze dotyczace cech
systemow energetycznych, w ktorych dominuje jeden rodzaj zrodet
energii.

o System energetyczny oparty na energetyce
jadrowej (Zatacznik 8.)

e System energetyczny oparty na paliwach
kopalnych (Zatacznik 9.)

o System energetyczny oparty na odnawialnych
zrodlach energii (Zalacznik 10.)

Uczniowie przy wsparciu prowadzacego analizuja stabilnos¢ syste-
mu, zagrozenia i proponuja dziatania stabilizujace jego funkcjonalnie.
Rekomendacje staja sie podstawg do dyskusji o polityce energetycz-
nej, jaka moze by¢ prowadzona w systemach opartych na roznych
zrodiach energii. Prowadzacy moze podzieli¢ uczniow na grupy tak by
kazda pracowala nad innym systemem, a nastepnie porownac cechy
roznych systemow. Moze takze podzieli¢ uczniow na grupy tak, by
analizowali rozne zdarzenia zaklocajace stabilnos¢ danego systemu,
a nastepnie rozmawiali o potencjalnych rozwiazaniach i rekomenda-
cjach uwzgledniajac wystepujace powigzania i uswiadamiajac sobie,
ze polityka energetyczna jest zltozonym, wielowymiarowym zagad-
nieniem.
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Latacznik 1.

B
Opis metody dociekan
filozoficznych.

e

( Metoda dociekan filozoficznych P4C )

Pomystodawcaiautorem tej metody jest profesor filozofii Matthew
Lipman z Uniwersytetu Columbiaw Nowym Jorku. Stworzony przez
niego program Philosophy for Children, P4C ma na celu ksztalcenie
ludzi sprawnie i samodzielnie myslacych. Wramach dociekan dzieci
i mlodziez ksztalca umiejetnos¢ samodzielnego nabywania i or-
ganizowania wiedzy o $wiecie, nawyk logicznego myslenia i argu-
mentowania, a takze otwartos¢ na zmiane pogladow.

Filozofowanie z dzie¢mi i mlodzieza pozwala na prowadzenie dys-
kus;ji, gdzie sami uczestnicy kontroluja przebieg. Tworzy sie gru-
pa dociekajaca, ktora na poczatku ustala zasady, jakie beda obo-
wigzywac podczas tego procesu. W tej grupie wszyscy uczniowie
i uczennice oraz nauczyciel maja rowne prawa do wyrazania swo-
ich opinii, z zachowaniem szacunku dla réznorodnosci pogladow.

Nauczyciel, na poczatku, prowadzi proces poprzez odpowiednie
przygotowanie i przedstawienie tematu, pomagajac uczestnikom
wybrac pytania do dyskusji. W trakcie dyskusji pelni role modera-
tora, umozliwiajac uczestnikom swobodne eksplorowanie tema-
tu. W razie trudnosci, np. dlugich przerw w dyskusji, interweniuje
w sposob subtelny, zachecajac kolejne osoby do zabrania glosu.
Przypomina takze o ograniczonym czasie na dyskusje i sugeruje
przejscie do kolejnego elapu w odpowiednim momencie.

Dyskusje odbywaja sie w formie kregu, co sprzyja ptynnosci pro-
cesu. Mozna organizowac je w roznych przestrzeniach szkolnych,
np. w stotowce, swietlicy lub na korytarzu, by utatwic uczestnikom
swobodne poruszanie sie.

Dociekania filozoficzne z dzie¢mi moga zaowocowac niezaleznie
myslacymi, kreatywnymi, bioracymi aktywny udzial w zyciu spo-
lecznym jednostkami ludzkimi, przyczyniajac si¢ tym samym do
wzbogacenia demokracji, kultury i nauki.




Latacznik 2.

Whkresy -
polilyka energelyczna

Pakiet F1t for 59

Na drodze do celu na rok 2030

Cele:

1. Sprawiedliwa spotecznie transformacja

2. Innowacyjnosé i konkurencyjnosé przemystu
oraz rownos¢ szans

3. UE liderem globalnej walki ze zmiana klimatu

Elementy (m.in.):

1. Rewizja unijnego systemu handlu
uprawnieniami do emisji (EU ETS, ETS 2)
Spoteczny Fundusz Klimatyczny
Graniczny podatek weglowy (CBAM)
Wiazace cele redukcyjne: ESR, LULUCF
Redukcja emisji metanu w energetyce
Wiecej OZE
Efektywnosc energetyczna

Przyspieszenie transformacji

Gtéwne wymiary planu REPowerEU:
1.  Oszczedzanie energii

2. Dywersyfikacja dostaw energii

3. Czysta energia jak najszybciej

4. Inwestycje i reformy

Osiagnigcia UE:

1. Zmniejszenie zaleznosci od rosyjskich paliw
(zastapienie 80% rosyjskiego gazu
ziemnego)

Zmniejszenie o 20% zapotrzebowania na
energie

Putap cen gazu i globalny putap ceny ropy
Wzrost wykorzystania OZE

=

.~ Jak UE ograniczy swoje "~

emisje cieplarniane o co
najmniej

55%

do 2030r.?

2Zrodlo: Rada Europejsa

DIVERSIFYING
OUR ENERGY SUPPLIES

LIQUEFIED

RUSSIAN OTHER PIPELINE NATURAL GAS

PIPELINE GAS SUPPLIERS (LNG)

41% 409 ) 19, :
Fatg

8

EU imports Aug 2021

[+ 500 41

EU imports Aug 2022

Ziolo: Komiga Europejsika
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Latacznik 3.

N
Teksty —
obszary polityki
energelycznej

J

Tekst 1. Odnawialne zrodta energii

Efektywnosc¢ energetyczna

Oszczedzanie energii jest uznawane za najbardziej efektywny sposob
na redukcje emisji CO2, gdyz bezposrednio zmniejsza zapotrzebowa-
nie na energie pochodzaca z elektrowni opalanych paliwami kopalny-
mi - glownych zrodel dwutlenku wegla. Praktyki takie jak ulepszanie
efektywnosci energetycznej budynkow, stosowanie nowoczesnych
technologii oszczedzajacych energie oraz modyfikacja nawykow kon-
sumenckich moga znacznie obnizy¢ konsumpcje energii i emisje CO2.
Te dzialania przynosza korzysci srodowiskowe przez zmniejszenie
emisji gazow cieplarnianych oraz oferuja znaczace oszczednosci eko-
nomiczne dla konsumentow i gospodarek. Efektywnosé energetycz-
na jest rowniez strategia, ktora mozna wdrozy¢ stosunkowo szybko
w porownaniu do rozwijania nowych zrodel energii odnawialnej, co
sprawia, ze jest kluczowym pierwszym krokiem w globalnych dziala-
niach na rzecz zrownowazonego rozwoju i walki ze zmiana klimatu.

Energia stoneczna

Energia stoneczna jest uwazana za jedno z najbardziej obfitych i efek-
tywnych zrodel energii odnawialnej. Mozliwe jest uzyskanie z niej
dwoch rodzajow energii: elektrycznej, dzieki ogniwom fotowoltaicz-
nym, oraz cieplnej, za pomoca kolektorow stonecznych.

Energia wiatrowa

Energia wiatrowa, jako drugie najbardziej popularne odnawialne
zrodlo energii na swiecie, wykorzystuje turbiny wiatrowe do pro-
dukeji energii elektrycznej, ktore moga by¢ zainstalowane zarowno
na ladzie, jak i na morzu. Proces produkcji energii rozpoczyna sie od
podmuchu wiatru, ktory napedza topaty wirnika, a energia jest prze-
twarzana na prad elektryczny przez generator.

Energia wodna

Energia wodna jest generowana poprzez wykorzystanie sily plynacej
wody, glownie za pomoca tam i elektrowni wodnych, ale rowniez pra-
dow morskich i fal. Elektrownie wodne dostarczaja okolo 20% $wia-
towej energii elektrycznej, wykorzystujac turbiny wodne, ktore prze-
ksztalcaja energie wody w energie elektryczna.



Energia geotermalna, cho¢ stanowiaca tylko okolo 1% swiatowej pro-
dukeji energii, jest cennym zrodlem energii pochodzacej z wnetrza
Ziemi. Energia ta jest pozyskiwana glownie z wod geotermalnych oraz
energii zgromadzonej w glebie i wodach gruntowych. Do jej wydo-
bycia wykorzystywane sa glownie gruntowe pompy ciepla oraz duze
instalacje obslugujace cale spotecznosci.

Biomasa to kolejne zrodlo energii odnawialnej, wykorzystywane za-
rowno w postaci stalej, jak i ptynnej. Energia z biomasy jest produko-
wana przez spalanie, co umozliwia wytwarzanie ciepla niezbednego
do ogrzewania budynkow czy wody. W przemysle technologicznym
biomasa shuzy rowniez do produkcji energii elektrycznej w turbinach
parowych.

Tekst 2. Wady i zalety odnawialnych zradet energii

1. Wykorzystuja darmowa i praktycznie nieskonczona,
odnawialng energie ze stonca, wody, wiatru czy skat.

2. Zapewniaja koszty energii nie uzaleznione od czynnikow
politycznych. Ceny energii uzaleznione sa od zrodla jej
wytwarzania (czynnikow naturalnych jak wiatr, energia
sloneczna), ktora wplywa na ilos¢ wytwarzanej energii.

3. Sa ekologiczne. Wiekszos¢ OZE nie emituje do
srodowiska szkodliwych produktow ubocznych
spalania, dzieki czemu zmniejszaja negatywny wplyw
na klimat.

4. Urzadzenia takie jak pompy ciepla moga dziala¢ w dwie
strony: zarowno ogrzewac, jak i chtodzi¢ dom. Zapewnia
to system ogrzewania budynku i klimatyzacje w jednym.

5. Ogrzewanie budynkow technologia wykorzystujaca
odnawialne zrodla energii jest znacznie bezpieczniejsze
niz przy uzyciu wielu tradycyjnych zrodel, np. kotlow.

6. Wykorzystujac alternatywne zrodla energii, jak np.
biomasa, przyczyniasz sie do redukceji nadwyzek
Zywnosci czy nieuzytkow roslin.

7. Maja nizsze wymagania dotyczace konserwacji.

8. Stanowiag inwestycje w przysztos¢, poniewaz decydujac
sie na OZE, dostosowujesz sie do nowoczesnego rynku
stawiajacego na energooszczedne i proekologiczne
dziatania w budownictwie. Instalacje OZE sa przez
to zgodne z unijnymi normami dotyczgcymi ochrony
srodowiska.
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1.  Wysokie koszty poczatkowe: wymagaja inwestycji,
ktorej koszty moga przerosnac niektorych inwestorow.

2. Dlugi okres zwrotu kosztow poniesionych na inwestycje
w odnawialne zrodla energii. Nalezy bowiem liczy¢ sie
7 tym, 7Ze nawet pomimo dofinansowania fotowoltaiki
czy pomp ciepla, na realne oszczednosci musimy
poczekaé, poniewaz przez pierwsze lata ,splacamy”
nasza inwestycje.

3. Ograniczona dostepnosc. Nie wszedzie skorzystamy
7. energii geotermalnej lub w takim samym stopniu
uzytkowac¢ mozemy OZE pochodzace z wody, wiatru
czy stonca. Niesterowalnosc¢ zrodet odnawialnych (OZE),
jak energia wiatrowa czy stoneczna, polega na tym, ze
ich produkcja jest uzalezniona od niekontrolowanych
warunkow atmosferycznych, co moze powodowac
fluktuacje w dostawie energii, roznigc sie tym samym
od sterowalnych zrddel jak elektrownie weglowe.
Aby zapewnic¢ ciaglos¢ dostaw energii elektrycznej
i zrownowazyc¢ te fluktuacje, systemy energetyczne
musza korzystac z technologii takich jak magazyny
energii, co pozwala na gromadzenie nadwyzek energii
i wykorzystywanie jej w okresach mniejszej produkcji
7 OZE.

4. Szkodliwos$¢ niektorych OZE, np. energii geotermalnej,
ktorej uzytkowanie moze powodowaé emisje
szkodliwych gazow do atmosfery czy zanieczyszczenia
wod glebinowych.

5. Ingerencje w krajobraz i sSrodowisko naturalne. Pomimo
tego, ze teoretycznie dbamy o dobra kondycje natury,
to w praktyce i tak w nia ingerujemy, stawiajac farmy
fotowoltaiczne, wiatrowe czy przebijajac sie do gleby.
W przypadku tych ostatnich wykorzystanie
odnawialnych zrodel energii moze skutkowac
ich jalowienie.

Tekst 3. Wady i zalety energii jadrowej

e W odrdznieniu od powszechnie stosowanych
nicodnawialnych zrodel wytwarzanie energii jadrowej
odbywa sie przy niemal calkowitym braku emisji
szkodliwych zanieczyszczen, takich jak dwutlenek
wegla czy inne gazy, do atmosfery.

o Produkcja energii w elektrowniach jadrowych pozwala



zmniejszy¢ wykorzystywanie najbardziej popularnych
surowcow nieodnawialnych, do ktorych zalicza sie
wegiel kamienny i brunatny.

Sam proces pozyskiwania energii jadrowej nie wiaze
sie z wytwarzaniem odpadow w postaci popiolu, ktory
trzeba odpowiednio zagospodarowac lub zutylizowac.

Energia jadrowa znalazla zastosowanie nie tylko

w energelyce, lecz takze w innych dziedzinach
gospodarczych, usprawniajac tym samym wiele
dzialan. Doskonale sprawdza sie m.in. w medycynie,
kosmonautyce, przemysle i nauce.

W odroznieniu od np. energii wiatrowej elektrownia
jadrowa wytwarza mniej halasu.

Specyfika wykorzystywanego paliwa i rodzaj procesu
pozyskiwania energii jadrowej pozwala wyprodukowac
duzo energii z malej ilosci surowca, co przyczynia sie
do jego racjonalnego wykorzystywania.

W przeciwienstwie do odnawialnych zrodel, takich
jak wiatr czy promieniowanie sloneczne, elektrownia
jadrowa nie jest w zaden sposob uzalezniona od
zmiennych warunkow atmosferycznych.

Pozytywnym skutkiem wytwarzania energii jadrowej

w elektrowniach jest takze aspekt spoleczny - powstaja
nowe miejsca pracy dla ludnosci zamieszkujacej tereny
w poblizu elektrowni jadrowych.

W przypadku wiekszych awarii elektrowni jadrowe;j
moze dojs¢ do skazenia duzego obszaru, ktore
ulrzyma si¢ przez wiele lat. Uwalniane podczas

awarii szkodliwe promieniowanie uszkadza komorki
organizmu, prowadzac do powstania groznych chorob,
problemow genetycznych, a czasem nawet $mierci.
Dodatkowo skazony obszar nie moze juz by¢ w zaden
sposob wykorzystywany. Nalezy jednak pamietac¢, ze

w nowoczesnych elektrowniach jadrowych ryzyko
awarii jest znikome. Zagrozeniem sa gtownie czynniki
zewnetrzne takie ja kataklizmy naturalne, czy konflikty
zbrojne.

W procesie wytwarzania energii jadrowej powstaja
niebezpieczne odpady radioaktywne. Musza one
zosta¢ odpowiednio zutylizowane ze wzgledu na
mozliwos¢ skazenia wod, powietrza i gleby w rejonie
ich sktadowania. Odpady radioaktywne stanowig
najbardziej niebezpieczne substancje powstajace

w procesie pozyskiwania energii.
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o Poniewaz energia ta jest pozyskiwana
z nieodnawialnych zrodel energii, zasoby uranu
potrzebne do procesow zachodzacych w elektrowniach
stopniowo sie wyczerpuja.

e Negatywnym skutkiem pozyskiwania energii jadrowej
jest takze koniecznos¢ dewastacji lerenow na potrzeby
wybudowania odpowiedniej elektrowni. Nalezy przy
tym zaznaczy¢, iz obszar, na ktorym planujemy ja
wybudowac¢, musi spelniac¢ okreslone wymagania.
Zalicza sie do nich m.in. dobry dostep do zasobow
wody wykorzystywanej w celach chlodniczych.

o Wybudowanie elektrowni jadrowej wiaze sie
takze z koniecznoscia poniesienia duzych kosztow
inwestycyjnych. Sq one niezbedne ze wzgledu
na stosowana technologie oraz odpowiednie
zabezpieczenia. Zarowno budowa, jak i ewentualna
likwidacja elektrowni to przedsiewziecia bardzo
kosztowne (dotychczas zaden z wybudowanych
obiektow nie zostal zlikwidowany).

« Lokalizacja elektrowni jadrowych ma spore znaczenie
w aspekcie spotecznym i politycznym. Ze wzgledu na
swoja specyfike, temat elektrowni jadrowych budzi
zazwyczaj negatywne odczucia u spoleczenstwa.

« Konieczna jest ciggla praca reaktora ze wzgledu
na nieoptacalnosc¢ jego wygaszenia i ponownego
uruchomienia. Ograniczona sterowalnos¢ elektrowni
jadrowych odnosi sie glownie do ich zdolnosci do
szybkiego dostosowania poziomu produkcji energii
elektrycznej do biezacego zapotrzebowania w sieci.
Ze wzgledu na specyfike technologiczna i wymogi
bezpieczenstwa, reaktory jadrowe nie sa w stanie tak
szybko zwiekszac lub zmniejsza¢ produkeji energii jak
np. elektrownie gazowe.

Tekst 4. Wady i zalety nieodnawialnych zrodet energii

1. Zanieczyszczenia sSrodowiska
Spalanie paliw kopalnych przyczynia si¢ w duzej mierze
do globalnego ocieplenia. Wlasciwie, to w procesie
ich spalania wytwarzamy najwiecej dwutlenku wegla
sposrod wszystkich dzialalnosci czlowieka. Poza
dwutlenkiem wegla w procesie spalania do atmosfery
wyemitowany zostaje pyl zawieszony - wszystko to
skutkuje powstawaniem zjawisk, jak smog i kwasne
deszcze.



Oprocz szkodliwych emisji problem zanieczyszczen
pojawia sie rowniez przy wydobyciu i transporcie paliw.

Wycieki ropy z uszkodzonych platform wiertniczych,
czy zatoniecia tankowcow przewozacych rope skutkuja
katastrofami ekologicznymi. Przy takich wypadkach do
srodowiska przedostaja sie miliony litrow ropy,
a usuwanie szkod jest czasochtonne, bardzo kosztowne
i czesto niemozliwe do zrealizowania w pelni. Jako jeden
7z bardziej znanych przypadkow mozna podac platforme
wiertnicza Deepwaler Horizon, ktorej wybuch w 2010
roku spowodowal wyciek 4.9 milionow barylek ropy
(1 barylka to ok. 159 litrow) do oceanu. Proces usuwania
szkod trwat kilka lat, a 10 lat pozniej Srodowisko
i zwierzeta wciaz odczuwajg skutki wycieku.

2. Ograniczona ilos¢ surowcow
Kolejng istotng wada jest limit dostepnych surowcow.
Paliwa kopalne nie sg w stanie odpowiednio szybko
sie zregenerowac, zeby zaspokoi¢ nasz popyt na nie,
co oznacza, ze kiedys sie wyczerpia.
Wegiel jest zdecydowanie gldownym paliwem
produkujacym energie elekiryczng na swiecie:
w pierwszej potowie 2023 stanowil blisko 36 procent
swiatowego miksu elektroenergetycznego. Jednoczesnie
ze wzgledu na rosnace zapotrzebowanie na energie
elektryczna, w Indiach wykorzystanie wegla wzrosto
o 8 procent, aw Chinach o 5 procent...” Natomiast szczyt
zuzycia ropy jest ciagle przed nami,” a przy obecnym
poziomie wydobycia ropy starczy jeszcze na ok. 50 lat.
To wecale nie tak odlegla przyszlosé, dlatego szukamy
alternatywnych zrodel energii.

1. Niezawodnosé
Niewazne, czy wieje wiatr, czy nie. Konwencjonalne
zrodla energii pracuja caly czas i moga to robi¢ na
pelnych obrotach, kiedy tylko jest taka potrzeba.
Oczywiscie tak dlugo, jak dostepne jest dla nich paliwo.
Samo paliwo mozna transportowac i przechowywac na
przysztos¢, co sprawia, ze nawel gdyby zabraklo wegla
w elektrowni, to mozna sprowadzi¢ ten wegiel
z drugiego konca swiata i elektrownia dalej bedzie
mogla wytwarzac prad, czy cieplo. Przy odnawialnych
zrodiach jest to nie do zrealizowania, bo nie
przeniesiemy wiatru, czy stonca.

https://biznesalert.pl/raport-mae-wegiel-energetyka-swiat/
https://www.money.pl/gielda/bgk-szczyt-zapotrzebowania-na-rope-i-gaz-w-okolicy-2030-roku-6366364400092801a.html

https:/ /forsal.pl/biznes/energetyka/artykuly/9290439 ropa-naftowa-nie-zawsze-oznacza-bogactwo-ktore-kraje-dysponuja-jej-na.html


https://biznesalert.pl/raport-mae-wegiel-energetyka-swiat/
https://www.money.pl/gielda/bgk-szczyt-zapotrzebowania-na-rope-i-gaz-w-okolicy-2030-roku-6366364400092801a.html
https://forsal.pl/biznes/energetyka/artykuly/9290439,ropa-naftowa-nie-zawsze-oznacza-bogactwo-ktore-kraje-dysponuja-jej-na.html
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2. Koszt

Nieodnawialne zrodla energii sa wykorzystywane
na duza skale nieporownywalnie dluzej niz zrodla
odnawialne. Dzieki temu wykorzystujemy je duzo
efektywniej, niz np. ogniwa stoneczne, co wiaze sie
7 nizszymi kosztami produkcji energii przy uzyciu
wegla. Nizszy koszt produkcji oznacza tanszy prad
dla konsumentow. Cho¢ zaczyna sie to powoli
zmienia¢ na korzys¢ odnawialnych zrodel energii.

Tekst 5. Wady i zalety paliwa wodorowego

Chociaz wodor rzadko wystepuje w stanie wolnym na Ziemi, jest
skladnikiem wielu zwiazkow chemicznych, co sprawia, Ze jego zasoby
wydaja sie by¢ niewyczerpane. Jego gldwne zastosowania to budowa
czasteczek organicznych, zwlaszeza wody, ktora jest wszechobecna
na naszej planecie. Wodor teoretycznie moze by¢ wykorzystywany do
wylwarzania energii na dwa glowne sposoby: poprzez utlenianie gazu
oraz reakcje syntezy termojadrowej. Jednak zastosowanie tych metod
na szeroka skale napotyka na liczne trudnosci.

Utlenianie wodoru uwazane jest za jedno z najczystszych zrodel
energii, poniewaz jedynym produktem jest woda, co sprawia, ze wo-
dor jest postrzegany jako paliwo przyszitosci. Problemem jest jednak
opracowanie metody pozyskiwania wodoru, ktora bylaby przyjazna
dla sSrodowiska. Obecne metody produkcji wodoru, takie jak rafinacja
benzyny, reforming metanu, elektroliza wody czy rozklad pary wod-
nej z uzyciem rozgrzanego koksu, sa energochlonne i czesto polegaja
na tradycyjnych paliwach kopalnych, co prowadzi do wysokiej emisji
dwutlenku wegla.

Dodatkowymi wyzwaniami sa magazynowanie i transport wodoru,
ktore sa kosztowne i energetycznie wymagajace. Problemy z pal-
noscia gazu sprawiaja, ze jego glownym zastosowaniem jest paliwo
w silnikach rakietowych. Mimo to, rozwijane sg bezpieczniejsze me-
tody, takie jak ogniwa paliwowe, ktore tacza wodor z tlenem, wytwa-
rzajac energie elektryczna do napedzania silnikow elektrycznych.
Chociaz produkcja samochodow na wodor jest juz mozliwa, koszty ich
produkeji i dostarczania paliwa ograniczaly ich popularnosé¢. Obecnie
koszty paliwa wodorowego staja sie porownywalne z benzyna, lecz
korzysci dla srodowiska nie sa jeszcze na tyle znaczace, aby uzasadnic
masowg produkcje tych pojazdow.

Gdyby udalo sie skutecznie opracowac¢ technologie kontrolowanej
syntezy termojadrowej, moglibySmy mowic¢ o prawdziwie nieograni-
czonym zrodle energii, gdzie z jednego kilograma paliwa uzyskiwa-
libysmy energic rownorzedna z dziesiccioma milionami kilogramow
paliw kopalnych, bez emisji i z mniejsza iloscia odpadow promie-



niotworczych niz w tradycyjnych elektrowniach atomowych. Na razie
jednak kontrolowana synteza termojadrowa zostala wykorzystana je-
dynie w bombach wodorowych oraz w ograniczonym zakresie w eks-
perymentach laboratoryjnych.

Pojazdy wodorowe, podobnie jak elektryczne, moga zmniejsza¢ za-
nieczyszczenie w duzych miastach, emitujac glownie pare wodna. Ist-
nieje jednak ryzyko, ze emisja CO2 zostanie po prostu przeniesiona
do miejsc produkcji i przetwarzania wodoru.

W celu zwiekszenia wydajnosci energetycznej wodoru, niezbedne jest
opracowanie mniej energochtonnych metod jego pozyskiwania. Jed-
nym z obiecujacych kierunkow jest metoda biologiczna, wykorzystu-
jaca fermentacje z udzialem specjalnych kolonii bakterii, co umozli-
wia produkcje wodoru z odpadow biologicznych, takich jak resztki
przemystu rolno-spozywczego czy osady sciekowe.
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Latacznik 4.
4 N

Roszgrsewka —
tematy do dyskusji

Opis:

Rozgrzewka ma na celu zaangazowanie uczestnikow w tematyke
warsztatow, wprowadzajac ich do zagadnien polityki energetycznej
oraz Europejskiego Zielonego Ladu (EZL). Prowadzacy wybiera jeden
7 ponizszych tematow, aby rozpocza¢ dyskusje i wprowadzic¢ uczest-
nikow w odpowiedni nastroj do dalszej czesci zajec.

® 1. Redukeja zuzycia energii i ubieranie sie cieplej

Pytanie:

Zadaj pytanie: ,,Co sadzicie o zmniejszeniu zuzycia energii i ko-
niecznosci ubierania sie cieplej, aby moc uczy¢ sie w nizszej tem-
peraturze?”.

Dyskusja:

Popro$ uczestnikow o podzielenie sie swoimi przemysleniami
i doswiadczeniami. Jakie widza zalety i wady takiego rozwigzania?
Pokaz, ze takie rozwigzania to wlasnie polityka klimatyczna szko-
ly/miast. Zapytaj co by zrobili w takiej sytuacji i co powinny zro-
bi¢ wladze szkoly. Podkresl potrzebe uwzgledniania zdania osob,
ktorych te zmiany dotycza, czyli uczniow. Zapytaj jak chcieliby sie
wlaczy¢ w konsultacje i wyrazenie opinii.

Cel:

Uswiadomienie uczestnikom znaczenia oszczedzania energii, za-
inspirowanie do zmiany nawykow oraz do krealywnego myslenia
o sposobach redukcji zuzycia energii, zobrazowanie czym sg poli-
tyki i ze wplywaja one na zycie obywateli.

®» 2. Wptyw zmian klimatu na zawody

Pytanie:

Zadaj pylanie: ,Na kazdy z zawodow, ktory bedziecie wykonywac,
bedzie miata wplyw zmiana klimatu. Czy zgadzacie si¢ z takim
twierdzeniem, czy nie? Jakie znacie przyklady takich wplywow?”.

Dyskusja:
Popros o podanie przykladow zawodow z réznych obszarow, ta-




kich jak np, odpady, produkcja, projektowanie, transport, budo-
wanie swiadomosci, komunikacja, logistyka, planowanie, w kto-
rych zmiany klimatu beda mialy wplyw na potrzebne umiejetnosci.
Zaproponuj obszary zwiazane z tematem o ktorym bedziesz mowit
w dalszej czesci zajec.

Cel:

Uswiadomienie uczestnikom, jak zmiany klimatu moga wplywac
na zawody i potrzebne umiejetnosci, oraz zainspirowanie do po-
szukiwania ,zielonych trendow” w roznych branzach i faczenie
7z tym kierunkow ksztalcenia i przyszlej pracy.

® 3. Antropocen a Holocen
Rekomendowany scenariusz:
FEuropejski Zielony Lad, Bioroznorodnos¢, Polityka energetyczna

Pytanie:

Wyjasnij czym byly Holocen i Antropocen, i dlaczego mowi sie
o0 przejsciu miedzy tymi epokami geologicznymi. Przedstaw, jak
polityki klimatyczne UE majg na celu ograniczenie wplywu czlo-
wieka na srodowisko.

Dyskusja:

Zadaj pytania jakie zmiany klimatyczne zauwazyliscie w swoim
zyciu? Jakie dziatania cztowieka wplynely na te zmiany? Jakie poli-
tyki UE maja na celu ograniczenie tych zmian?

Cel:

Zrozumienie roznicy miedzy Holocenem a Antropocenem oraz
wplywu dzialalnosci czlowieka na zmiany klimatyczne i polityki
klimatyczne UE.
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Latacznik 5.

4 N
Mapa obszarow -
Europejski Zielony Lad

\ J

Cel:

Celem jest zapoznanie uczniow z Europejskim Zielonym Ladem
(EZL) poprzez stworzenie interaktywnej mapy mysli, ktora pomo-
7e im zrozumie¢, czym jest Europejski Zielony Lad i jakie obszary
dzialania obejmuje.

Mapa ma postuzy¢ do zobrazowania uczniom zlozonosci pro-
blemu zmian klimatu i polityk klimatycznych, na ktore stara sic
odpowiedzie¢ Europejski Zielony kad. Celem stworzenia mapy
mysli jest takze zebranie tematow poruszanych przez uczniow
i ich usystematyzowanie. Mapa mysli moze by¢ tworzona takze
w formie cyfrowej i by¢ stale uzupeliana w trakcie kolejnych spo-
tkan, warsztatow czy dyskusji.

Przebieg:

Na poczatku nauczyciel krotko wprowadza uczniow do tematu
Europejskiego Zielonego Ladu, wyjasniajac jego znaczenie i cele.

Cele EZt:

e Zmniejszanie emisji gazow cieplarnianych.
Skierowanie UE na droge transformacji ekologicznej,
ktorej efektem bedzie redukcja emisji gazow cieplarnianych
tak by ich ilos¢ zmniejssyta si¢ 0 55%.

e Zmiana gospodarki i spoleczenstwa.
Przeksztatcenie UE w sprawiedliwe i dostatnie spoteczenstwo
0 nowocsesnej i konkurencyjnej gospodarce.

o Wprowadsenie spojnych rozwiqgzan w ramach
stanowionego prawa.

Stworzenie catosciowego i miedzysektorowego podejscia,
w ramach ktorego wszystkie odpowiednie obszary
polityki przyczyniajq sie do osiqgniecia nadrzednego celu
klimatycznego.

Nastepnie uczniowie zostaja poproszeni przez prowadzacego o po-
danie przykladow obszarow jakie ich zdaniem obejmuje Europejski
Zielony Lad. Prowadzacy zapisuje te informacje na tablicy w formie
diagramu mapy mysli. Moze mie¢ tez przygotowane kartki, na kto-
rych zapisuje propozycje uczniow i umieszcza na tablicy.

0
Czas trwania
30 minut



Obszary Europejskiego Zielonego tadu
Ponizej znajduje si¢ lista potencjalnych ob-
szarow Europejskiego Zielonego Ladu wraz
z krotkim opisem i przykladami dzialan.
Material stanowi wsparcie dla prowadza-
cych, ktorzy moga uzupelnic liste tworzona
przez uczestnikow o brakujace obszary. Pro-
wadzacy moze takze podaé rozne przyklady
i zapyta¢ uczniow o nazwe obszaru, ktory
nalezy doda¢ do mapy.

Energia

Furopejski Zielony Lad promuje odnawialne zrodla
energii, takie jak energia sloneczna, wiatrowa, wodna
i geotermalna. Przyklady dziatan obejmuja budowe farm
wiatrowych oraz instalacji paneli stonecznych. Waznym
aspektem jest rowniez poprawa efektywnosci energe-
lycznej poprzez zmniejszenie zuzycia energii w budyn-
kach, przemysle i transporcie. Modernizacja infrastruk-
tury energetycznej, jak budowa nowoczesnych sieci
energetycznych i magazynow energii, zapewnia stabilne
i zrownowazone dostawy energii.

Transport

W obszarze transportu Zielony Lad stawia na rozwoj ni-
skoemisyjnych srodkow transportu, takich jak pojazdy
elektryczne, rowery i transport publiczny. Przyklady to
budowa stacji ladowania pojazdow elektrycznych oraz
modernizacja Sciezek rowerowych. Dzialania obejmuja
rowniez zmniejszenie emisji poprzez wprowadzenie su-
rowszych norm dla samochodow i ciezarowek oraz inwe-
stycje w infrastrukture transportu publicznego.

Rolnictwo i zywnos¢

Zrownowazone praktyki rolnicze, takie jak agrolesnictwo
i uprawy organiczne, sa kluczowe w polityce Zielonego
Fadu. Przyklady to wspieranie rolnictwa regeneracyj-
nego i ograniczenie marnotrawstwa zywnosci poprzez
lepsze zarzadzanie produkcja i konsumpcja. Wsparcie fi-
nansowe i doradztwo dla rolnikow pomagaja w przejsciu
na bardziej zrownowazone metody produkcji.

Budownictwo i renowacja budynkow
Poprawa efektywnosci energetycznej budynkow obejmu-
je wprowadzenie standardow i regulacji majacych na celu
zmniejszenie zuzycia energii. Przyklady to modernizacja
starych budynkow oraz promowanie budownictwa ni-
skoemisyjnego poprzez stosowanie materialow i techno-
logii zmniejszajacych slad weglowy.

Przemyst
W seklorze przemystowym Zielony Lad wspiera innowacje
i rozwoj nowych technologii, ktore moga zmniejszy¢ emisje
i poprawi¢ efektywnosé energetyczna. Przyklady obejmuja
transformacje przemyshu ciezkiego, takiego jak hutnictwo
i chemia, na bardziej zrownowazone metody produkcji oraz
promowanie gospodarki o obiegu zamknietym.

Zasoby wodne

Efektywne wykorzystanie zasobow wodnych i ich od-
budowywanie to jeden kluczowych aspektow Zielonego
Ladu. Przyklady dzialan obejmuja ochrone ekosystemow
wodnych, takich jak rzeki i jeziora, oraz strategii odbudo-
wy ekosystemow tak by stanowily rezerwuary dla wody.
Dotyczy to w szczegolnosci rzek i jezior ale takze bagien,
mokradel, torfowisk. wprowadzenie strategii zwieksza-
jacych recykling i poprawe zarzadzania odpadami.

Odpady i polityka odpadowa

Furopejski Zielony Fad kladzie duzy nacisk na zmniej-
szenie ilosci odpadow oraz poprawe zarzadzania nimi.
Kluczowe dzialania obejmuja wprowadzenie strate-
¢ii majacych na celu ograniczenie produkcji odpadow,
zwiekszenie recyklingu i poprawe zarzadzania odpa-
dami. Przyklady to promowanie gospodarki o obiegu
zamknietym, projektowanie produktow z mysla o ich
dhlugowiecznosci i fatwosci recyklingu, oraz wprowadze-
nie nowoczesnych technologii przetwarzania odpadow,
ktore zwiekszaja wydajnosc¢ i skutecznosé recyklingu.
Ochrona ekosystemow wodnych przed zanieczyszcze-
niem i degradacja oraz efektywne wykorzystanie zaso-
bow wodnych rowniez stanowig integralne elementy po-
lityki odpadowe;j.

Biordznorodnos¢
Ochrona i odbudowa ekosystemow, takich jak lasy i ba-
gna, oraz zachowanie roznorodnosci gatunkowej to
glowne cele w obszarze biordoznorodnosci. Przyklady
obejmuja tworzenie rezerwatow i wdrazanie programow
ochrony gatunkow zagrozonych wyginieciem.

Ldrowie i Srodowisko
Zmniejszenie zanieczyszczen powietrza, takich jak pyly
zawieszone i tlenki azotu, oraz promowanie zdrowe-
2o slylu zycia sa waznymi elementami Zielonego Ladu.
Przyklady to kampanie edukacyjne na temat korzysci
zdrowotnych wynikajacych z czystego srodowiska oraz
systemy monitorowania jakosci powietrza i wody.

Finanse i inwestycje
Zielone finanse wspieraja inwestycje w projekty zrowno-
wazone srodowiskowo poprzez rozwoj zielonych obliga-
¢ji i innych instrumentow finansowych. Przyklady obej-
muja zachecanie do inwestycji w technologie przyjazne
dla klimatu oraz wymog raportowania wplywu przedsie-
biorstw na srodowisko.

Edukacja i Swiadomos¢
Podnoszenie swiadomosci spolecznej na temat zmian kli-
matycznych i dziatan, ktore kazdy moze podjac, jest klu-
czowe. Przyklady to kampanie edukacyjne, szkolenia dla
pracownikow w roznych sektorach gospodarki oraz in-
tegracja edukacji klimatycznej w programach szkolnych.

Sprawiedliwa transformacja
Wsparcie dla regionow najbardziej dotknietych trans-
formacja obejmuje finansowanie i programy wsparcia.
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Przyklady Lo tworzenie nowych miejsc pracy w sektorach
zrownowazonych oraz wspolpraca z organizacjami pra-
cowniczymi i spotecznosciami lokalnymi.

Innowacje i technologie
Wsparcie dla badan i rozwoju nowych technologii, kto-
re przyczyniaja sie do zrownowazonego rozwoju i neu-
tralnosci klimatycznej, jest kluczowe. Przyklady to pro-
mowanie miedzynarodowej wspolpracy technologicznej
oraz uwlatwienie wprowadzenia na rynek nowych techno-
logii.

Urbanistyka i rozwdj miast
Zrownowazone planowanie przestrzenne i rozwoj zie-
lonej infrastruktury sa kluczowe dla miast. Przyklady to
inwestowanie w parki, zielone dachy, $ciezki rowerowe
i ogrody miejskie oraz wprowadzanie srodkow zmniej-
szajacych emisje w miastach.

Rownos¢ i integracja spoteczna
Zapewnienie sprawiedliwosci spolecznej i zwiekszenie
udziatu spolecznosci lokalnych w procesach decyzyjnych
to wazne aspekty. Przyklady to kampanie edukacyjne
skierowane do roznych grup spolecznych oraz angazo-
wanie spolecznosci lokalnych w projekty zréwnowazo-
nego roZwoju.

Zasoby naturalne
Zrownowazone zarzadzanie lasami, ochrona gruntow
i gleby oraz zarzadzanie zasobami wodnymi to kluczo-
we dzialania. Przyklady obejmuja promowanie praktyk
chroniacych glebe i efektywne zarzadzanie woda.

Rybotowstwo i zasoby morskie
Zrownowazone praktyki rybackie i ochrona ekosyste-
mow morskich to kluczowe cele. Przyklady to wspieranie
metod rybackich przyjaznych dla srodowiska i dzialania
na rzecz zmniejszenia ilosci plastikow w oceanach.

Globalna wspotpraca klimatyczna
Wspieranie miedzynarodowych porozumien klimatycz-
nych, pomoc dla krajow rozwijajacych sie i promowanie
zrownowazonego rozwoju na calym swiecie to wazne
dzialania. Przyklady to uczestnictwo w globalnych ini-
cjatywach klimatycznych i wspolpraca miedzynarodowa.

Technologie cyfrowe
Cylryzacja dla zrownowazonego rozwoju, rozwoj inteli-
gentnych miast i edukacja cyfrowa to kluczowe elementy.
Przyklady obejmuja wykorzystanie [oT "{Aldo zarzadza-
nia zasobami naturalnymi oraz rozwoj smart cities.

Zasoby mineralne
Zrownowazone gornictwo i recykling metali to wazne
dzialania. Przyklady to promowanie praktyk minimalizu-
jacych wplyw gornictwa na srodowisko oraz zwiekszenie
recyklingu metali.

Imiany klimatyczne i migracje
Adaptacja do zmian klimatycznych i wsparcie dla mi-
grantow klimatycznych to kluczowe dzialania. Przyklady
to opracowanie strategii adaptacyjnych dla spolecznosci
oraz miedzynarodowa wspolpraca w zakresie migracji
klimatycznych.

Irownowazona turystyka
Ekoturystyka i ograniczenie emisji z turystyki to kluczo-
we cele. Przyklady to promowanie turystyki przyjaznej
dla srodowiska oraz kampanie edukacyjne dla turystow.

Lrownowazona produkeja i konsumpcja
Promocja ekologicznych produktow i zmniejszenie sladu
weglowego produktow to kluczowe dzialania. Przyklady
to zachety finansowe dla producentow i konsumentow
oraz wspieranie badan nad zmniejszeniem sladu weglo-
wego produktow.

Wspdtpraca migdzysektorowa
Partnerstwa publiczno-prywatne, wymiana wiedzy i naj-
lepszych praktyk oraz zaangazowanie spolecznosci lo-
kalnych to kluczowe aspekty wspolpracy. Przyklady to
tworzenie partnerstw dla zrownowazonych projektow

oraz organizowanie platform wymiany wiedzy.

1/

10T (Internet of Things) to sie¢ fizycznych urzadzen, pojazdow, budynkow
i innych obiektow wyposazonych w czujniki, oprogramowanie oraz tech-
nologie umozliwiajace wymiang danych z innymi urzadzeniami i syste-
mami przez Internel. Celem IoT jest umozliwienie zdalnego monitoro-
wania, sterowania i automatyzacji procesow w roznych dziedzinach zycia
i przemyslu.




Latacznik 6.

Co lo jest polityvka
klimatlyczna?

J

Cel:

Przedstawienie, czym jest polityka klimatyczna oraz jak jej wdra-
zanie wplywa na codzienne zycie. Uczestnicy beda mieli okazje
zrozumiec znaczenie roznych aspektow polityki klimatycznej Unii
Europejskiej i jej wplyw naich zycie oraz na srodowisko naturalne.
Poprzez dyskusje, uczestnicy dowiedza sie, jakie dzialania moga
podjac, aby wspierac cele polityki klimatycznej i jak ich codzienne
wybory moga przyczynic sie do walki ze zmianami klimatu.

Efekty uczenia sie:

1. Zrozumienie polityki klimatycznej UE
Uczen rozumie, ze polityka klimatyczna to regulacje
wprowadzane przez wladze, ktorych celem jest promocja
i wprowadzenie dobrych praktyk wspierajacych realizacje
celow klimatycznych. Uczen wie, ze powinien mie¢ wplyw
na ksztaltowanie polityki, angazujac sie w proces ich
tworzenia i konsultacji.

2. Swiadomos¢ wplywu polityki klimatycznej na codzienne Zycie
Uczen rozumie, jak polityka klimatyczna wplywa na réozne
aspekty ich zycia.

3. Praktyczne umiejetnosci ekologiczne
Uczen zna przyklady dzialan , jakie moze podjac, aby
zmniejszy¢ swoj wplyw na srodowisko, takie jak uzywanie
wielorazowych opakowan, kupowanie ubran z drugiej reki,
czy wspieranie lokalnych inicjatyw ekologicznych.

4. Krytyczne myslenie

Uczen potrafi zastosowac¢ umiejetnosci krytycznego
myslenia i argumentacji w dyskusjach na temat aspektow
polityki klimatyczne;j.

Motywacja do dzialania

Vi

Uczen chcee podjaé¢ dziatania na rzecz ochrony klimatu
w swoim zyciu codziennym i spotecznosci lokalnej.

Przebieg:

Etap 1. Wprowadzenie (5 minut)

Prowadzacy wyjasnia, ze polityka klimatyczna to zbior regulacji
wprowadzanych przez wladze, ktorych celem jest promocja i wdra-
zanie dobrych praktyk wspierajacych realizacje celow klimatycznych.
Przedstawia Europejski Zielony Lad jako przyklad takiej polityki. Za-
znacza, ze celem modulu jest zrozumienie, jak polityka klimatyczna

Czas trwania
30 minut
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wplywa na codzienne zycie obywateli oraz jakie dzialania moga pod-
jac¢ uczestnicy, aby wspierac Le cele.

Etap 2. Prowadzacy wybiera jeden z tematow (5 minut)
Prowadzacy wybiera jeden z ponizszych tematow do omowienia:

a) Dlaczego w automacie w szkole nie ma biozywnosci?

Cel:
Zrozumienie wplywu polityki klimatycznej UE i ekonomii na dostepnos¢ produktow
ekologicznych.

Wprowadzenie:

Przedstaw problem braku biozywnosci w automatach z przekaskami. Wyjasnij, ze po-
lityki klimatyczne UE, takie jak Wspolna Polityka Rolna i regulacje dotyczace rolnictwa
ekologicznego, moga wplywac na dostepnosc tych produktow.

Dyskusja:

Zapylaj uczestnikow o powody, dla ktorych w automatach nie ma biozywnosci. Zachec
do rozwazenia aspektow takich jak koszty, regulacje UE, transport i emisje CO2. Podsu-
muj dyskusje, podkreslajac znaczenie zrownowazonych polityk zywnosciowych UE.

b) Temat mikroplastiku

Cel:
Zwiekszenie $wiadomosci na temat mikroplastiku i jego wplywu na srodowisko oraz
dzialan UE na rzecz ograniczenia tego zjawiska.

Wprowadzenie:

Krotko wyjasnij, czym jest mikroplastik i jak dostaje sie do srodowiska. Zapytaj o przy-
ktady polityki UE dotyczace ograniczenia plastiku jednorazowego uzytku, np. nakretki
przytwierdzane do butelek.

Dyskusja:

Zadaj pytania: Jak mikroplastik wplywa na nasze zdrowie i srodowisko? Jakie dziala-
nia podejmuje UE, aby ograniczy¢ mikroplastik? Co mozemy zrobi¢, aby wesprze¢ te
dzialania? Omow najwazniejsze wnioski z dyskusji i przedstaw przyklady dziatan, ktore
moga pomoc w walce z mikroplastikiem.

¢) Uzywanie wielorazowych opakowan/butelek

Cel:
Promowanie uzywania wielorazowych opakowan i butelek jako sposobu na zmniejsze-
nie zanieczyszczenia oraz zgodnosc z politykami klimatycznymi UE.

Wprowadzenie:

Przedstaw problem jednorazowych opakowan plastikowych i korzysci z uzywania wie-
lorazowych opakowan. Omow dyrektywy UE 2019/904 dotyczace ograniczenia plastiku
jednorazowego uzytku i zakaz wprowadzania do obrotu wybranych plastikowych pro



duktow jednorazowego uzytku, takich jak stomki, sztucce (widelce, noze, lyzki i patecz-
ki), talerze, patyczki do uszu, patyczki do balonow, pojemniki na zywnosc wykonane
z polistyrenu ekspandowanego, kubki wykonane z polistyrenu ekspandowanego.

Dyskusja:

Zapytaj uczestnikow, jakie sg ich doswiadczenia z uzywaniem wielorazowych opako-
wan. Jakie widza zalety i wady? Jak moga wspierac polityki UE w tym zakresie? Omow
korzysci z uzywania wielorazowych opakowan i zache¢ uczestnikow do zmiany nawy-
kow, wspierajac dzialania UE.

d) Ubrania z second handu coraz bardziej popularne

Cel:
Zrozumienie, dlaczego kupowanie ubran z drugiej reki jest korzystne dla srodowiska
oraz jak polityki klimatyczne UE promuja zrownowazona mode.

Wprowadzenie:

Krotko omow problem zanieczyszczenia Srodowiska przez przemyst odziezowy i korzy-
$ci z kupowania ubran z drugiej reki. Przedstaw inicjatywy UE promujace zrownowazo-
na mode, np. Strategia na rzecz lekstyliow zrownowazonych i obiegu zamknietego.

Dyskusja:

Popros uczestnikow, aby podzielili sie swoimi doswiadczeniami z zakupami w second
handach. Czy znaja jakies$ lokalne sklepy? Jakie korzysci widza w kupowaniu uzywanych
ubran? Omow korzysci ekologiczne i ekonomiczne kupowania ubran z drugiej reki.
Zache¢ uczestnikow do zastanowienia sie, jak moga promowac te praktyke w swojej
spolecznosci, wspierajac polityki UE.

o, Prowadzacy krotko przedstawia wybrany temat i jego znaczenie w kontekscie poli-
'O' tyki klimatycznej UE. Wyjasnia, dlaczego ten temat jest istotny oraz jakie dzialania
podejmuje UE w tym zakresie.

Etap 3. Dyskusja z catg grupg (15 minut)

Prowadzacy inicjuje dyskusje, zadajac pytania dotyczace wybranego tematu. Uczestnicy dysku-
tuja na temat zadanych pytan, dzielac sie swoimi przemysleniami i doswiadczeniami. Prowa-
dzacy moderuje dyskusje, dbajac o to, aby kazdy mial mozliwo$¢ zabrania glosu. W trakcie dys-
kusji Prowadzacy moze wprowadzac¢ dodatkowe informacje i przyklady, aby lepiej zobrazowac
omawiane zagadnienia. Wazne jest, aby dyskusja byla interaktywna i angazujaca dla wszystkich
uczestnikow.

Etap 4. Podsumowanie (5 minut)

Na zakonczenie Prowadzacy podsumowuje najwazniejsze wnioski z dyskusji. Podkresla klu-
czowe elementy omawianego tematu oraz jego zwigzek z polityka klimatyczng UE. Prowadzacy
zacheca Uczestnikow do refleksji nad tym, czego sie dowiedzieli i do zastanowienia sie, jakie
konkretne dzialania moga podja¢ w swoim codziennym zyciu, aby wspierac cele polityki klima-
tycznej. Przypomina, ze kazdy z nas moze mie¢ wplyw na ksztaltowanie polityki klimatycznej
poprzez swiadome wybory i aktywne zaangazowanie w dzialania proekologiczne.
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Latacznik 7.

Polityka energelyczna -
Praca z tekstem

J

Etap 1. Wprowadzenie (10 minut)

Na poczatku lekeji prowadzacy krotko omawia cel zaje¢, ktorym jest
zrozumienie polityki energetycznej UE, wchodzacej w sklad Europej-
skiego Zielonego Ladu, oraz jej wplywu na rozne aspekty Zycia co-
dziennego. Thumaczac zagadnienia polityki energetycznej nauczyciel
moze postuzy¢ sie materialem znajdujacym sie w Wariancie I, (Etap 1.
Rozgrzewka). Prowadzacy/a przedstawia czym jest polityka energe-
tyczna i jak wplywa na zycie uczniow. Nastepnie wyjasnia, ze uczest-
nicy zostana podzieleni na pie¢ grup, z ktorych kazda otrzyma do
analizy inny tekst (Zalacznik 3.). Kazda grupa bedzie miala za zadanie
wybrac jedno z pieciu pytan do tekstu, opracowac¢ odpowiedz i przy-
gotowac krotka wypowiedz.

Etap 2. Praca w grupach nad tekstami (30 minut)

Uczniowie dziela sie na pie¢ grup, z ktorych kazda otrzymuje inny
tekst do analizy (Zalacznik 3.). Kazda grupa uwaznie czyta swoj tekst,
identyfikuje kluczowe informacje i omawia go wewnetrznie. Nastep-
nie grupa wybiera jedno pytanie z karty pracy, na ktore przygotu-
je odpowiedz. Uczniowie wspolnie analizuja tekst, dzielg sie swoimi
przemysleniami i notuja najwazniejsze punkty, ktore chca uwzgled-
ni¢ w swojej prezentacji. W trakcie pracy grupowej nauczyciel prze-
chadza sie po klasie, odpowiada na pytania, wspiera uczniow i udziela
wskazowek.

Teksty do analizy:

Odnawialne zrodta energii

Wady i zalety odnawialnych zrodet energii
Wady i zalety energii jadrowej

Wady i zalety nieodnawialnych zrddet energii
Wady i zalety paliwa wodorowego

AN

0
Czas trwania
100 minut



Karty pracy — Polilyvka energelyczna

Tekst 1: Odnawialne zrodta energii

Cel: Zrozumienie réznych rodzajow odnawialnych Zrodet energii,
ich zalet oraz jak przyczyniaja si¢ do redukcji emisji CO2.

Instrukcje:

o  Przeczytaj tekst uwaznie.

e Wybierz jedno z ponizszych pytan, na ktore Twoja grupa przygotuje odpowiedz.

o Przygotuj krotka wypowiedz (ok. 5 minut) z wnioskami i zaprezentuj ja reszcie klasy.

Pytania do wyboru:

1. Jakie sa glowne rodzaje odnawialnych zrodel energii wymienione w tekscie i jakie sa ich
podstawowe zalety?

W jaki sposob efektywnos¢ energetyczna przyczynia sie do redukeji emisji CO2?

Omow, jak energia stoneczna i wiatrowa sa wykorzystywane do produkcji energii elektrycznej.
Jakie sa korzysci z wykorzystania energii wodnej i geotermalne;j?

Jak biomasa moze by¢ wykorzystywana jako odnawialne zrodlo energii?

I S S

Tekst 2: Wady i zalety odnawialnych zrodet energii

Cel: Analiza zalet i wad odnawialnych zrddet energii
oraz ich wplywu na srodowisko i gospodarke.

Instrukcje:

o  Przeczytaj tekst uwaznie.

o Wybierz jedno z ponizszych pytan, na ktore Twoja grupa przygotuje odpowiedz.

o Przygotuj krotka wypowiedz (ok. 5 minut) z wnioskami i zaprezentuj ja reszcie klasy.

Pytania do wyboru:

1. Jakie sa glowne zalety odnawialnych zrodel energii?

2. Jakie wyzwania wiaza si¢ z wysokimi kosztami poczatkowymi odnawialnych zrodel energii?
3. Omow, jakie sa ograniczenia w dostepnosci i niesterowalnosci odnawialnych zrodet energii.
4. Jak odnawialne zrodla energii moga wpltywac na krajobraz i srodowisko naturalne?

5. Jakie sa korzySci i wyzwania zwigzane z technologiami magazynowania energii?

Tekst 3: Wady i zalety energii jadrowej

Cel: Zrozumienie zalet i wad energii jadrowej oraz jej roli
w polityce energetycznej i klimatycznej.

Instrukcje:

1. Przeczytaj tekst uwaznie.

2. Wybierz jedno z ponizszych pytan, na ktore Twoja grupa przygotuje odpowiedz.

3. Przygotuj krotka wypowiedz (ok. 5 minut) z wnioskami i zaprezentuj ja reszcie klasy.

Pytania do wyboru:

1. Jakie sa glowne zalety energii jadrowej w porownaniu do paliw kopalnych?

2. Jakie sq najwieksze zagrozenia zwigzane 7z energia jadrowa?

3. Omow, jakie korzysci przynosi produkcja energii jadrowej dla spoteczenstwa.

4. Jakie sa ekonomiczne i srodowiskowe wyzwania zwiazane z budowa i eksploatacja
elektrowni jadrowych?

Jakie sa perspektywy rozwoju energii jadrowej w kontekscie globalnych dzialan na rzecz klimatu?

I
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Tekst 4: Wady i zalety nieodnawialnych zrddet energii

Cel: Zrozumienie zalet i wad nicodnawialnych zrodet energii
oraz ich wplywu na srodowisko i gospodarke.

Instrukcije:

e Przeczytaj tekst uwaznie.

e Wybierz jedno z ponizszych pytan, na ktore Twoja grupa przygotuje odpowiedz.

e Przygotuj krotka wypowiedz (ok. 5 minut) z wnioskami i zaprezentuj ja reszcie klasy.

Pytania do wyboru:

1. Jakie sa glowne wady nicodnawialnych zrodel energii?

2. Jakie korzySci przynosza nicodnawialne zrodla energii w kontekscie niezawodnosci i kosztow?
3. Omow, jak wydobycie i transport paliw kopalnych wplywaja na Srodowisko.

4. Jakie sa przyszle perspektywy dla nicodnawialnych zrodel energii w kontekscie

globalnego ocieplenia?

Jakie sa skutki zanieczyszczen srodowiska spowodowanych przez spalanie paliw kopalnych?

Ul

Tekst 5: Wady i zalety paliwa wodorowego

Cel: Zrozumienie potencjatu wodoru jako paliwa przyszlosci, jego zalet
i wyzwan zwiazanych z jego wykorzystaniem.

Instrukcije:

e Przeczytaj tekst uwaznie.

e Wybierz jedno z ponizszych pytan, na ktore Twoja grupa przygotuje odpowiedz.

e Przygotuj krotka wypowiedz (ok. 5 minut) z wnioskami i zaprezentuj ja reszcie klasy.

Pytania do wyboru:

Jakie sa glowne zalety wodoru jako zrodia energii?

Jakie sa najwieksze wyzwania zwigzane z produkcja wodoru?

Omow, jak wodor moze by¢ wykorzystany w transporcie i jakie sg z tym zwiazane korzysci.
Jakie sa wyzwania zwigzane z magazynowaniem i transportem wodoru?

Jakie sg perspektywy rozwoju technologii wodoru w kontekscie globalnych dzialan

na rzecz klimatu?

ViR W

Prezentacja wynikow (40 minut)

Po zakonczeniu pracy grupy kKolejno prezentuja swoje wnioski przed reszta klasy. Kazda grupa
ma okolo czterech minut na przedstawienie glownych punktow z przeczytanego tekstu oraz
odpowiedzi na wybrane pytanie. Prezentacja powinna by¢ zwiezla, ale zawierac¢ kluczowe
informacje i wnioski. Po kazdej prezentacji nastepuje krotka dyskusja, podczas ktorej reszta klasy
moze zadawac pytania, komentowac i dzieli¢ si¢ swoimi przemysleniami. Nauczyciel moderuje
dyskusje, dbajac o to, aby kazdy mial mozliwos¢ zabrania glosu i aby dyskusja byla merytoryczna
i na temat.

Podsumowanie (20 minut)

Na zakonczenie lekeji nauczyciel omawia najwazniejsze wnioski z prezentacji i dyskusji.
Podkresla kluczowe obszary polityki energetycznej oraz jej wplyw na codzienne zycie obywateli
UE. Nauczyciel zacheca uczniow do refleksji nad tym, czego sie dowiedzieli, i do zastanowienia
sie, jakie konkretne dzialania moga podja¢ w swoim codziennym zyciu, aby wspieraé cele polityki
energetycznej. Na koniec nauczyciel zadaje uczniom pytania do przemyslenia, takie jak: ,Jakie
dzialania mozecie podjac, aby zmniejszy¢ swoj slad weglowy?” lub ,,Jak mozecie promowac
zrownowazone zachowania w swojej spolecznosci?”. Dzieki temu uczniowie wychodza z zajeé

z konkretnymi pomystami na to, jak moga przyczynic sie do ochrony klimatu.
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Czas trwania

System energetyczny 100 minut

opartly na energelyce jadrowej

J

Cel:

Uczniowie zapoznajg sie z charakterystyka systemu energetycz-
nego opartego na energetyce jadrowej, zidentyfikuja zdarzenia
zaklocajace stabilnosc tego systemu, przeanalizuja skutki tych
zdarzen oraz zaproponuja dziatania naprawcze i kierunki zmiany
systemu na bardziej stabilny.

Efekty uczenia sig:

Uczniowie rozumiejg charakterystyke systemu
energetycznego opartego na energetyce jadrowe;j.
Uczniowie potrafia zidentyfikowa¢ potencjalne
zdarzenia zaklocajace stabilnosc systemu
energetycznego.

Uczniowie analizuja skutki zdarzen zaklocajacych
stabilnos¢ systemu.

Uczniowie proponuja dzialania naprawcze i kierunki
zmiany systemu na bardziej stabilny.

Elementy podstawy programowej:

Geografia: Zrozumienie globalnych i lokalnych systemow
energetycznych, wplywu energetyki na srodowisko.

Wiedza o spoleczenstwie: Zrozumienie wplywu polityki
energetycznej na spoleczenstwo i gospodarke.

Biologia: Znajomosc¢ ekologicznych konsekwencji

wykorzystania roznych zrodel energii.

Chemia: Zrozumienie procesow chemicznych :
zwigzanych z produkcjg energii jadrowej. =

Przebieg:

Etap 1.

Opis systemu energetycznego opartego na energetyce jadrowej

1.

Wprowadzenie (2 minuty)

Nauczyciel wprowadza temat lekcji i wyjasnia znaczenie
systemu energetycznego w kontekscie globalnym, pod-
kreslajac roznice miedzy systemami opartymi na paliwach
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kopalnych, odnawialnych zrodtach energii oraz energetyce
jadrowej.

Opis systemu energetycznego (8 minut)

Charakterystyka systemu

System energetyczny oparty na energetyce jadrowej wy-
korzystuje rozszczepienie jader atomow (glownie uranu
i plutonu) do produkcji energii. Proces ten zachodzi w re-
aktorach jadrowych, ktore sa sercem elektrowni jadrowych.

Dominujace zrodta energii
Glowne zrodla paliwa jadrowego to uran-235 i pluton-239.

Charakterystyka systemu przesytania energii

Energia produkowana w elektrowniach jadrowych jest
przesylana przez sieci elektroenergetyczne podobnie jak
w przypadku innych elektrowni. Obejmuje ona linie prze-
sylowe wysokiego napiecia, stacje transformatorowe i linie
dystrybucyjne.

Kluczowe zagrozenia
o Katastrofy: Ryzyko awarii reaktorow i wycieku
promieniowania (np. Czarnobyl, Fukushima).

o Odpady radioaktywne: Dlugoterminowe
sktadowanie odpadow jadrowych.

Przewagi

« Niska emisja COz: Energetyka jadrowa emituje
bardzo mato dwutlenku wegla.

o Wysoka wydajnosé: Duza iloS¢ energii
produkowanej z malej ilosci paliwa.

Wady

e Bezpieczenstwo: Wysokie ryzyko w przypadku
awarii; centralizacja systemu energetycznego
rowniez zwieksza podatnosc¢ na zagrozenia
hybrydowe i fizyczne (np. w razie konfliktu)

o Koszty: Wysokie koszty budowy, konserwacji
i wycofywania z eksploatacji elektrowni jadrowych.

Definiowanie zdarzen zaktdcajacych stabilnosé systemu

1.

Opis dziatania (5 minut)

Nauczyciel dzieli uczniow na grupy i wyjasnia, ze kazda
grupa ma za zadanie zidentyfikowac¢ potencjalne zdarzenia,
ktore moglyby zakloci¢ stabilnosé systemu energetycznego



opartego na energetyce jadrowe;j.

2. Praca w grupach (10 minut)

» FEtapl.

Uczniowie definiujg zdarzenia takie jak:

Katastrofy naturalne: Trzesienia ziemi, tsunami,
powodzie.

Awarie lechniczne: Uszkodzenia reaktorow,
problemy z chlodzeniem.

Alaki terrorystyezne: Ataki na elektrownie jadrowe.

Problemy z odpadami: Niewlasciwe skladowanie
i zarzadzanie odpadami radioaktywnymi.

Polityczne i spoleczne: Protesty przeciwko budowie
i funkcjonowaniu elektrowni jadrowych.

Analiza skutkow zdarzen zaktdcajacych stabilnosé¢ systemu

1.

Opis dziatania (5 minut)

Nauczyciel prosi grupy o zaproponowanie dziatan napraw-
czych oraz kierunkow zmiany systemu na bardziej stabilny,
np. poprzez wdrozenie nowych technologii bezpieczen-
stwa, poprawe zarzadzania odpadami, inwestycje w badania
i rozwoj.

Praca w grupach (20 minut)

Uczniowie opracowujg propozycje dziatan naprawczych
i kierunkow zmian, takich jak:

Wdrozenie zaawansowanych systemow bezpieczenstwa
Automatyczne systemy awaryjnego chlodzenia,
nowoczesne ostony reaktorow.

Poprawa zarzadzania odpadami radioaktywnymi
Dlugoterminowe skladowiska geologiczne, recykling
paliwa jadrowego.

Inweslycje w badania i rozwoj

Rozw0j reaktorow IV generacji, ktore sa bardziej
efektywne i bezpieczne.

Edukacja i komunikacja

Programy edukacyjne dla spoleczenstwa, przejrzysta
komunikacja na temat korzysci i ryzyk energetyki
jadrowe;j.

Regulacje i polityki

Scisle regulacje dotyczace bezpieczenstwa, wsparcie dla
badan i innowacji w zakresie energetyki jadrowe;j.
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Analiza skutkow zdarzen zaktdcajacych stabilnosé systemu

1.

Opis dziatania (5 minut)

Nauczyciel prosi grupy o zaproponowanie dzialan napraw-
czych oraz kierunkow zmiany systemu na bardziej stabilny,
np. poprzez wdrozenie nowych technologii bezpieczen-
stwa, poprawe zarzadzania odpadami, inwestycje w badania
i rozwoj.

Praca w grupach (10 minut)

Uczniowie opracowujg propozycje dziatan naprawczych i kie-
runkow zmian, takich jak:

e  Wdrozenie zaawansowanych systemow bezpieczenstwa
Automatyczne systemy awaryjnego chlodzenia,
nowoczesne ostony reaktorow.

o Poprawa zarzadzania odpadami radioaktywnymi
Dlugoterminowe skladowiska geologiczne, recykling
paliwa jadrowego.

¢ Inwestycje w badania i rozwoj
Rozw0j reaktorow IV generacji, ktore sa bardziej
efektywne i bezpieczne.

o Edukacja i komunikacja
Programy edukacyjne dla spoleczenstwa, przejrzysta
komunikacja na temat korzysci i ryzyk energetyki
jadrowej.

o Regulacje i polityki
Scisle regulacje dotyczace bezpieczenstwa, wsparcie dla
badan i innowacji w zakresie energetyki jadrowe;j.

’ Podsumowanie i dyskusja

Prezentacja wynikow pracy grup

Kazda grupa przedstawia swoje wnioski i propozycje. Na-
uczyciel moderuje prezentacje, zapewniajac, ze kazda grupa
ma okazje zaprezentowac swoje pomysly.

Dyskusja i podsumowanie

Nauczyciel podsumowuje lekcje, omawia najwazniejsze
punkty i zacheca uczniow do refleksji nad przyszioscia
systemu energetycznego. Nauczyciel moze zada¢ pytania
prowokujace do dalszej dyskusji, np. ,Jakie wyzwania stoja
przed wdrozeniem energetyki jadrowej w Polsce?” lub ,Ja-
kie dzialania moga podjac rzady, aby zapewnic bezpieczen-
stwo energetyki jadrowej?”



Rkarty pracy 1

® Analiza skutkéw zdarzen zaktécajacych stabilnosé systemu energetycznego

Instrukcje:

1.  Wybierz jedno z ponizszych zdarzen zaklocajacych stabilnosé systemu energetycznego:
Katastrofa naturalna (np. trzesienie ziemi, tsunami, powodz)

Awaria techniczna (np. uszkodzenie reaktora, problem z chlodzeniem)

Atak terrorystyczny

Problemy z odpadami (np. niewlasciwe skladowanie)

Polityczne i spoleczne (np. protesty, zmiany w regulacjach)

O 0O o o o

2. Przeanalizuj wybrane zdarzenie pod katem jego skutkow dla systemu energetycznego.
Odpowiedz na ponizsze pytania:
« Jakie elementy infrastruktury moga zostac uszkodzone?
o Jakie beda bezposrednie skutki dla dostaw energii?
o Jakie moga by¢ dlugoterminowe skutki dla gospodarki i spoteczenstwa?
o Jakie beda koszty napraw i odbudowy infrastruktury?

Tabela analizy skutkow:

Ldarzenie

Uszkodzenia
infrastruktury

Bezposrednie
skutki dla dostaw
energii

Dtugoterminowe
skutki dla gospodar-
ki i spoteczenstwa

Koszty napraw
i odbudowy

Karty pracy 2

® Propozycje dziatan naprawczych i kierunkéw zmiany systemu

Instrukcje:
1. Zaproponuj dzialania naprawcze, ktore moga zminimalizowac
skutki wybranego wezesniej zdarzenia.
2. Zaproponuj kierunki zmian systemu energetycznego, ktore moga zwiekszy¢
jego stabilnosc i bezpieczenstwo. Odpowiedz na ponizsze pylania:
o Jakie technologie moga zwigkszyc¢ bezpieczenstwo energetyki jadrowej?
o Jakie polityki i regulacje moga wspierac rozwoj bezpiecznej energetyki jadrowej?
e Jakie inne dzialania moga by¢ podjete w celu zwickszenia akceptacji spolecznej
dla energetyki jadrowej?

Tabela propozycji dziatan naprawczych i kierunkow zmian:

Dziatania
naprawcze

Kierunki zmian Opis

systemu dziatan i

Wyzwania
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Latacznik 9.

e N 0
Czas trwania

System energetyczny 100 minut
oparty na paliwach kopalnych

\ J
Cel:

Uczniowie zapoznaja sie z charakterystyka systemu energetycz-
nego opartego na energetyce jadrowej, zidentyfikuja zdarzenia
zaklocajace stabilnos$¢ tego systemu, przeanalizuja skutki tych
zdarzen oraz zaproponuja dzialania naprawcze i kierunki zmiany
systemu na bardziej stabilny.

Efekty uczenia sig:

o Uczniowie rozumiejg charakterystyke systemu
energetycznego opartego na paliwach kopalnych.

o Uczniowie potrafia zidentyfikowac potencjalne
zdarzenia zaklocajace stabilnosc systemu
energetycznego.

e Uczniowie analizuja skutki zdarzen zakldcajacych
stabilnos¢ systemu.

o Uczniowie proponujg dzialania naprawcze i kierunki
zmiany systemu na bardziej stabilny.

Elementy podstawy programowe;j:
o Geograflia: Zrozumienie globalnych i lokalnych systemow
energetycznych, wplywu energetyki na srodowisko.
o Wiedza o spoleczensiwie: Zrozumienie wplywu polityki
energetycznej na spoleczenstwo i gospodarke.
o Biologia: Znajomosc¢ ekologicznych konsekwencji
wykorzystania paliw kopalnych.

o Chemia: Zrozumienie procesow chemicznych
zwiazanych z produkcja energii.

Przebieg:

®» CEtapl.
Opis systemu energetycznego opartego na paliwach kopalnych

1. Wprowadzenie (2 minuty)
Nauczyciel wprowadza temat lekcji i wyjasnia znaczenie
systemu energetycznego w kontekscie jaka role pelni funk-
cjonowaniu panstwa.



>
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2.

Etap 2.

Opis systemu energetycznego (8 minut):

e Charakterystyka systemu
System energetyczny oparty na paliwach kopalnych
korzysta gtownie z wegla, ropy naftowej i gazu
ziemnego jako glownych zrodel energii. Sa to
nieodnawialne zrodla energii, ktore powstaty
z organicznych szczatkow roslin i zwierzat przez
miliony lat.

e Dominujace zrodla energii
Wegiel, ropa naftowa, gaz ziemny.

e Charakterystyka systemu przesylania energii
Sie¢ elektroenergetyczna skladajaca sie
7. elektrowni, linii przesylowych wysokiego
napiecia, stacji transformatorowych i linii
dystrybucyjnych.

¢ Kluczowe zagrozenia
Zanieczyszczenie srodowiska, wyczerpywanie sie
zasobow, geopolityczne ryzyka.

e Przewagi
Stabilnos¢ dostaw, rozwinieta infrastruktura.

e  Wady
Zanieczyszczenie, koszty zewnetrzne, zaleznos¢
od surowcow.

Definiowanie zdarzen zaktdcajacych stabilnosé systemu

1.

Etap 3.

Opis dziatania (5 minut)

Nauczyciel dzieli uczniow na grupy i wyjasnia, ze kazda
erupa ma za zadanie zidentyfikowac¢ potencjalne zdarzenia,
ktore moglyby zakldci¢ stabilnosé systemu energetycznego
opartego na paliwach kopalnych.

Praca w grupach (10 minut)

Uczniowie definiujg zdarzenia takie jak: katastrofy natural-
ne, kryzysy geopolityczne, awarie techniczne, ataki cyber-
netyczne, strajki pracownikow.

Analiza skutkow zdarzen zaktdcajacych stabilnosé¢ systemu

1.

Opis dziatania (10 minut)

Nauczyciel dzieli uczniow na grupy i wyjasnia, ze kazda
erupa ma za zadanie zidentyfikowac¢ potencjalne zdarzenia,
ktore moglyby zakloci¢ stabilnosé systemu energetycznego
opartego na paliwach kopalnych.
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Uczniowie analizuja przykladowe skutki zdarzen, takie jak
przerwy w dostawie energii, wzrost kosztow, zaklocenia
w funkcjonowaniu przemyshu i gospodarstw domowych.

Proponowanie dziatan naprawczych i kierunkow zmiany systemu

Nauczyciel prosi grupy o zaproponowanie dzialan napraw-
czych oraz kierunkow zmiany systemu na bardziej stabilny,
np. poprzez wdrozenie odnawialnych zrodel energii, zwiek-
szenie efektywnos$ci energetycznej, inwestycje w nowe
technologie.

Uczniowie opracowuja propozycje dzialan naprawczych
i kierunkow zmian.

Podsumowanie i dyskusja

Kazda grupa przedstawia swoje wnioski i propozycje.

Nauczyciel podsumowuje lekcje, omawia najwazniejsze
punkty i zacheca uczniow do refleksji nad znaczeniem
i przyszloscia systemu energetycznego. Pyta uczniow o to
jakie alternatywne zrodla energii moga zastapi¢ paliwa ko-
palne i jakie korzys$ci oraz wyzwania wiaza sie z ich wyko-
rzystaniem?




Analiza skutkéw zdarzen zaktdcajacych stabilnosé systemu energetycznego

Instrukcje:
1.  Wybierz jedno z ponizszych zdarzen zaklocajacych stabilnosé systemu energetycznego:
o Katastrofa naturalna (np. trzesienie ziemi, huragan, powodz)
o Kryzys geopolityczny (np. konflikt zbrojny, embargo na surowce)
o Awaria techniczna (np. awaria elektrowni, linii przesylowej)
o Atak cybernetyczny
o Strajk pracownikow

2. Przeanalizuj wybrane zdarzenie pod katem jego skutkow dla systemu energetycznego.
Odpowiedz na ponizsze pytania:

o Jakie elementy infrastruktury moga zostac uszkodzone?

o Jakie beda bezposrednie skutki dla dostaw energii?

o Jakie moga by¢ dlugoterminowe skutki dla gospodarki i spoleczenstwa?
o Jakie beda koszty napraw i odbudowy infrastruktury?

Tabela analizy skutkow:

Uszkodzenia Bezposrednie Dtugoterminowe Koszty napraw
Ldarzenie . skutki dla dostaw skutki dla gospodar- . y nap
infrastruktury - - , i odbudowy
energii ki i spoteczenstwa

Propozycje dziatan naprawczych i kierunkow zmiany systemu

Instrukcje:
1. Zaproponuj dzialania naprawcze, ktore moga zminimalizowac
skutki wybranego wczesniej zdarzenia.
2. Zaproponuj kierunki zmian systemu energetycznego, ktore moga zwiekszy¢ jego stabilnosc
i niezaleznos¢ od paliw kopalnych. Odpowiedz na ponizsze pytania:
e Jakie odnawialne zrodla energii moga zostac¢ wdrozone?
o Jakie technologie moga zwickszy¢ efektywnos¢ energetyczna?
o Jakie polityki i regulacje moga wspierac zrownowazony rozwoj energetyczny?

Tabela propozycji dziatan naprawczych i kierunkow zmian:

Dziatania Kierunki zmian Opis

naprawcze systemu dziatan A Ll
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Latacznik 10.

~ 0
Czas trwania

System energetyczny 100 minut
oparly na odnawialnych
srodlach energii

Cel:

Uczniowie zapoznaja sie z charakterystyka systemu energetyczne-
2o opartego na odnawialnych zrodlach energii, zidentyfikuja zda-
rzenia zaklocajace stabilnos¢ tego systemu, przeanalizuja skutki
tych zdarzen oraz zaproponuja dzialania naprawcze i kierunki
zmiany systemu na bardziej stabilny.

Efekty uczenia sie:

o Uczniowie rozumieja charakterystyke systemu
energetycznego opartego
na odnawialnych zrodlach energii.

o Uczniowie potrafia zidentyfikowac potencjalne
zdarzenia zaklocajace
stabilnos¢ systemu energetycznego.

o Uczniowie analizuja skutki zdarzen zakldocajacych
stabilnos¢ systemu.

o Uczniowie proponuja dzialania naprawcze i kierunki
zmiany systemu
na bardziej stabilny.

Elementy podstawy programowe;j:
e Geografia: Zrozumienie globalnych i lokalnych systemow
energetycznych, wplywu energetyki na srodowisko.
o Wiedza o spoleczenstwie: Zrozumienie wplywu polityki

energetycznej
na spoleczenstwo i gospodarke.

o Biologia: Znajomosc¢ ekologicznych konsekwencji

wykorzystania paliw kopalnych i odnawialnych zrodel
energii.

e Chemia: Zrozumienie procesow chemicznych

zwigzanych z produkcjg energii.

Przebieg:

LA A 4



Etap 1:
Opis systemu energetycznego opartego
na odnawialnych zrodtach energii

Wprowadzenie (2 minuty)

Nauczyciel wprowadza temat lekcji i wyjasnia znaczenie
systemu energetycznego w kontekscie globalnym. Pod-
kresla roznice miedzy systemami opartymi na paliwach
kopalnych i odnawialnych zrodlach energii.

Opis systemu energetycznego (8 minut)
Charakterystyka systemu
System energetyczny oparty na odnawialnych zrodtach
energii korzysta z energii pochodzacej ze zrodel, kto-
re sa naturalnie odnawialne, takich jak stonce, wiatr,
woda, geotermia i biomasa.

Dominujace zrodla energii
. energia sloneczna (fotowoltaika),
. energia wiatru (elektrownie wiatrowe),
. energia wodna (elektrownie wodne),
o energia geotermalna,
o biomasa.
Charakterystyka systemu przesylania energii
Sie¢ elektroenergetyczna, ktora moze integrowac roz.-
ne zrodla energii odnawialnej. Obejmuje rowniez ma-
gazynowanie energii (np. baterie) i inteligentne sieci
(smart grids), ktore zarzadzaja dostawami energii.
Kluczowe zagrozenia:
e Zmiennos¢ dostaw: Zaleznosé¢ od warunkow po-
godowych (np. od slonca lub wiatru).
¢ Inwestlycje poczatkowe: Wysokie koszty instalacji
iinfrastruktury.

Przewagi
e Zréwnowazony rozwoj: Mnicjsze zanieczyszcze-
nie srodowiska i nizsze emisje CO2.
e Niewyczerpywalne zasoby: Ograniczenie zalez-
nosci od surowcow kopalnych.

e  Koszty poczatkowe: Wysokie koszty inwestycyjne.

e  Technologiczne wyzwania: Potrzeba zaawanso-
wanej technologii i infrastruktury do magazyno-
wania energii.

Etap 2:
Definiowanie zdarzen zaktdcajacych
stabilnos¢ systemu

Opis dzialania (s minut)

Nauczyciel dzieli uczniow na grupy i wyjasnia, ze kazda
grupa ma za zadanie zidentyfikowaé potencjalne zdarze-
nia, ktore moglyby zakloci¢ stabilno$é systemu energe-
tycznego opartego na odnawialnych zrodlach energii.

Praca w grupach (10 minut)
Uczniowie definiuja zdarzenia takie jak:
e  Zmiany pogodowe: Dlugotrwaly brak stonca,
slabe wiatry, susze.
e  Katastrofy naturalne: Trzesienia ziemi,
powodzie, pozary.
e Awarie techniczne: Uszkodzenia paneli
stonecznych, turbin wiatrowych, systemow
magazynowania energii.

e Alaki cybernetyczne: Ataki na infrastrukture
energelyczng.

e  Zaniedbania w konserwacji: Brak odpowiedniej
konserwacji i modernizacji infrastruktury.

Etap 3:
Analiza skutkow zdarzen zaktdcajacych
stabilnos¢ systemu

Opis dzialania (s minut)

Kazda grupa omawia zidentyfikowane zdarzenia i probu-
je przewidzie¢ ich skutki na stabilnos¢ systemu energe-
tycznego opartego na odnawialnych zrodlach energii.

Praca w grupach (2o minut)
Uczniowie analizuja przykladowe skutki zdarzen,
takie jak:
e  Zmiany pogodowe
Spadek produkcji energii, koniecznos¢
magazynowania energii na zapas.
o  Katastrofy naturalne
Uszkodzenia infrastruktury, przerwy
w dostawie energii.
e  Awarie techniczne
Konieczno$¢ napraw i konserwacji,
przerwy w dostawie energii.
e  Ataki cybernetyczne
Zaklocenia w zarzadzaniu siecig energetyczna,
przerwy w dostawach energii.
e  Zaniedbania w konserwacji
Spadek efektywnosci systemu, awarie.

Etap 4:
Proponowanie dziatan naprawczych
i kierunkow zmiany systemu

Opis dzialania (s minut)

Nauczyciel prosi grupy o zaproponowanie dzialan na-
prawczych oraz kierunkow zmiany systemu na bardziej
stabilny, np. poprzez wdrozenie nowych technologii,
zwiekszenie efektywnosci energetycznej, inwestycje
W magazynowanie energii.

Praca w grupach (1o minut)
Uczniowie opracowuja propozycje dzialan naprawczych
i kierunkow zmian, takich jak:

e  Wdrozenie zaawansowanych technologii
magazynowania energii
Baterie, systemy magazynowania energii wodnej.

o  Zwigkszenie efektywnosci energetycznej
Modernizacja infrastruktury, rozwoj technologii
poprawiajacych efektywnosé paneli slonecznych
i turbin wiatrowych.

o  Dywersyfikacja zrodel energii
Wykorzystanie roznych odnawialnych zrodel
energii w celu zwiekszenia stabilnosci dostaw.

« Inweslycje w inteligentne sieci energelyczne
Rozwoj smart grids, ktore lepiej zarzadzaja do-
stawami i zapolrzebowaniem na energie.

e  Polityka i regulacje
Wprowadzenie zachet finansowych dla inwestycji
w odnawialne zrodla energii, wsparcie dla badan
i rozwoju nowych technologii.

Podsumowanie i dyskusja

Prezentacja wynikow pracy grup
Kazda grupa przedstawia swoje wnioski i propozycje. Nauczyciel moderuje prezentacje, zapewniajac, ze kazda grupa ma okazje zaprezentowaé swoje pomysly.
Dyskusja i podsumowanie
Nauczyciel podsumowuje lekcje, omawia najwazniejsze punkty i zacheca uczniow do refleksji nad przyszloscia systemu energetycznego. Nauczyciel moze zadac
pytania prowokujace do dalszej dyskusji, np. ..Jakie wyzwania stoja przed wdrozeniem odnawialnych zrodet energii w Polsce?” lub , Jakie dzialania moga podjaé
indywidualne osoby, aby wspiera¢ zrownowazony rozwoj energetyczny?”
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® Analiza skutkéw zdarzen zaktécajacych stabilnosé systemu energetycznego

Instrukcje:

1.

2.

Tabela analizy skutkow:

Wybierz jedno z ponizszych zdarzen zakldocajacych stabilnos¢ systemu energetycznego:

o Zmiany pogodowe (np. brak stonca, stabe wiatry, susze)

o Katastrofa naturalna (np. trzesienie ziemi, powodz, pozar)

o Awaria techniczna (np. uszkodzenie paneli stfonecznych, turbin wiatrowych)
o Atak cybernetyczny

o Zaniedbania w konserwacji

Przeanalizuj wybrane zdarzenie pod katem jego skutkow dla systemu energetycznego.

Odpowiedz na ponizsze pytania:

o Jakie elementy infrastruktury moga zostac uszkodzone?
o Jakie beda bezposrednie skutki dla dostaw energii?

o Jakie moga by¢ dlugoterminowe skutki dla gospodarki i spoleczenstwa?
o Jakie beda koszty napraw i odbudowy infrastruktury?

Ldarzenie

Uszkodzenia
infrastruktury

Bezposrednie
skutki dla dostaw
energii

Dtugoterminowe
skutki dla gospodar-
ki i spoteczeristwa

Koszty napraw
i odbudowy
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® Propozycje dziatan naprawczych i kierunkéw zmiany systemu

Instrukcje:

1.

Tabela propozycji dziatan naprawczych i kierunkow zmian:

Zaproponuj dzialania naprawcze, ktore moga zminimalizowacé

skutki wybranego wczesniej zdarzenia.

Zaproponuj kierunki zmian systemu energetycznego, ktore moga zwiekszyc¢ jego stabilnosc
i niezaleznos¢ od warunkow pogodowych oraz innych czynnikow zaklocajacych. Odpowiedz
na ponizsze pytania:

o Jakie technologie moga zwickszy¢ efektywnos¢ energetyczna?

o Jakie polityki i regulacje moga wspierac zrownowazony rozwoj energetyczny?

e Jakie inne zrodla odnawialnej energii moga zosta¢ wdrozone, aby zwiekszy¢ stabilnosc

systemu?

Dziatania
naprawcze

Kierunki zmian
systemu

Opis
dziatan

Korzysci

Wyzwania
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